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1. INTRODUCCION

La Mesa de Directores y Directoras Generales de Carreteras de Comunidades
Auténomas y Diputaciones Forales encargd al Grupo de Trabajo de Seguridad Vial,
a sugerencia de éste, la elaboracion de unas Recomendaciones de Seguridad
Vial en Glorietas, que den respuesta a los problemas que se encuentran en estos
puntos singulares de la red viaria interurbana. Si bien el documento se ha conce-
bido principalmente para su aplicacion a las glorietas existentes, algunas de las
recomendaciones que se incluyen son de aplicacién para el disefio de nuevas
glorietas, como complemento a los criterios que se establecen en las normativas.

Asi, se persigue disponer de una referencia para mejorar la capacidad de res-
puesta a un problema de seguridad vial que se esta presentando en las glorie-
tas interurbanas de titularidad autonémica y foral, y también en la red provincial
de carreteras, ante la falta de normativa y recomendaciones especificas para
estos emplazamientos.

El Grupo de Trabajo de Seguridad Vial de la Mesa de Directores y Directoras
Generales de Carreteras de Comunidades Auténomas y Diputaciones Forales
trabaja, desde su creacion, por la mejora de la red viaria y la solucién de los
problemas existentes, muchos de ellos comunes a todas las redes autondmicas
y forales (y, frecuentemente, provinciales).

Se define glorieta como el tipo especial de nudo, caracterizado porque los
tramos que en él confluyen se comunican a través de un anillo en el que se esta-
blece una circulacién rotatoria alrededor de una isleta central. Las trayectorias
de los vehiculos no se cruzan, sino que convergen y divergen: por ello el nimero
de puntos de conflicto es més reducido que en otros tipos de nudo (Ministerio
de Obras Publicas, 1989).

Mas recientemente, la Guia de Nudos Viarios (Ministerio de Fomento, 2012) defi-
ne glorieta como el tipo de interseccién en el que las patas que en ella confluyen
se comunican a través de una (o varias) calzadas anulares, en las que se establece
una circulacién prioritaria en sentido antihorario alrededor de una isleta central.

No se consideran glorietas propiamente dichas las denominadas glorietas
partidas, en las que dos tramos, generalmente opuestos, se conectan directa-
mente a través de la isleta central por lo que el trafico que pasa de uno a otro
no la rodea. Tampoco son glorietas aquellas intersecciones giratorias en las que
rige la prioridad a la derecha.

Las glorietas han demostrado ser un elemento de disefio muy eficaz que da
solucién a distintas cuestiones relacionadas con el trafico y la seguridad vial.
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Entre sus beneficios cabe destacar que son capaces de calmar el trafico, asi
como que resultan, por lo general, mas seguras que otro tipo de intersecciones,
debido a que las velocidades de acceso son menores, siempre que estén bien
disefiadas; constituyen, ademas, una solucién muy versatil, siendo posible su
utilizacién tanto en situaciones de mucho como de escaso trafico. Son elemen-
tos cuyo funcionamiento es conocido por los usuarios, en términos generales,
comprendiendo que el vehiculo que esta dentro de la glorieta tiene prioridad
sobre los que esperan para su incorporacién. Sin embargo, es importante
sefialar que no siempre son la mejor solucidn, y que una excesiva utilizacién de
las glorietas también puede generar problemas de capacidad, seguridad o de
otro tipo. Ademas, se trata de un elemento donde el riesgo subjetivo percibido
por el usuario desempefia un papel muy importante en la toma de decisiones,
que pueden ser criticas en caso de un disefio inadecuado.

En este documento se incluyen, ademas de referencias a las normativas, algu-
nas recomendaciones y sugerencias, que deben entenderse como buenas prac-
ticas basadas en la experiencia; éstas pueden servir como base para la decision
sobre su aplicacién, teniendo en cuenta las particulares condiciones de cada
entorno y de cada via.



Con relacién a las referencias normativas, es preciso destacar las siguientes

fuentes:
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Orden Circular 32/2012 - Guia de nudos viarios. Ministerio de Fomento,
2012.

Recomendaciones sobre glorietas. Ministerio de Obras Publicas, 1989.

Recomendaciones para el disefio de glorietas en carreteras suburbanas.
Comunidad de Madrid, 1994.

Orden Circular 3/2017, por la que se indica el procedimiento para establecer
las condiciones geométricas, de circulacién y de seguridad vial necesarias
para la autorizacién de un nuevo acceso de actuaciones urbanisticas, vias y
caminos publicos urbanos, equipamientos de servicios y otros bienes a una
glorieta en una via de titularidad de la Comunidad Auténoma de Galicia.

El documento consta de las siguientes partes:

Una introduccién que sirve de explicacién a la necesidad de las recomen-
daciones.

Un capitulo de objetivos establecidos.

Un analisis simplificado de la siniestralidad en glorietas, debido a la esca-
sez de datos estadisticos para realizar un anélisis en detalle.

Una valoracién de los principales problemas de seguridad que pueden
aparecer en glorietas, identificando sus posibles causas y planteando dm-

bitos de actuacién para la bisqueda de soluciones.

Un planteamiento de medidas de mejora de la seguridad en glorietas aten-
diendo a los principales ambitos de actuacion expuestos en el apartado
anterior: disposicion, capacidad, disefio geométrico, sefalizacion vertical,
sefalizacidn horizontal, balizamiento, iluminacion, tratamiento de obstacu-
los, cruces peatonales, consideraciones sobre ciclistas y atencion a vehi-
culos especiales.

Un conjunto de reflexiones sobre las prioridades de conservacion en glo-
rietas, obtenida de encuestas realizadas a grupos de interés.

Un listado de bibliografia de referencia.

Anexo con ejemplos practicos de problemas existentes en glorietas y solu-
ciones que se han implantado.

Anexo con soluciones a situaciones excepcionales.

En cuanto al &mbito de aplicacién, como se ha indicado anteriormente, las reco-
mendaciones hacen referencia a glorietas en carreteras, especialmente en tramos
interurbanos, principalmente para glorietas existentes. Aunque en principio se
han concebido como ayuda para los problemas especificos para redes de tipo
convencional, se contempla también su utilizacién en vias de doble calzada.
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2. OBJETIVOS DEL DOCUMENTO
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Los objetivos de las Recomendaciones de Seguridad Vial en Glorietas figuran
a continuacion:

® Proporcionar soluciones para mejorar los problemas existentes en las

glorietas de la red autondémica y foral, que pueden ser de aplicacién en
otro tipo de redes locales, orientadas al &mbito interurbano, si bien po-
drian aplicarse también al entorno peri-urbano.

Las soluciones se enmarcan en el &mbito del disefio, la eliminacién de
obstaculos, el equipamiento (seRalizacion vertical, horizontal, balizamiento,
iluminacién), consideraciéon de usuarios vulnerables, vehiculos especiales,
conservacion, etc.

Facilitar criterios de disefio y explotacién de nuevas glorietas bajo la
perspectiva de la mejora de la seguridad vial, complementarios a la nor-
mativa en vigor.

Mostrar soluciones en formato de fichas técnicas, elaboradas a partir
de la experiencia de los técnicos que gestionan las carreteras de titulari-
dad autonémica y foral.

Banco de Imdgenes Shutterstock



3. BREVE ANALISIS DE
SINIESTRALIDAD EN GLORIETAS

Con el fin de caracterizar la siniestralidad registrada en las glorietas, se ha lleva-
do a cabo un anélisis estadistico de los Ultimos afios disponibles que ha permi-
tido extraer las siguientes conclusiones:

e El porcentaje de siniestros con victimas registrado en intersecciones de
vias interurbanas se sitla cada afio entre el 25% y el 30%, mientras que
el de victimas mortales se encuentra en torno al 15%. El porcentaje de
heridos hospitalizados en intersecciones de vias interurbanas asciende a
un 20%.

e En intersecciones giratorias de vias interurbanas se producen uno de
cada tres siniestros con victimas que tienen lugar en intersecciones, si
bien el porcentaje de los fallecidos se encuentra en torno al 19%.

La dificultad existente para extraer conclusiones en detalle de las cifras de
siniestralidad en glorietas a partir de los datos estadisticos disponibles en
los anuarios de la Direccién General de Trafico llevé al planteamiento de un
anélisis especifico en redes autondmicas, cuyas conclusiones se muestra a
continuacion:

Respecto a la tipologia de los siniestros registrados en glorietas, un anélisis
detallado realizado en el Principado de Asturias (2019-2020) revela los sigu-
ientes hechos:

La colisidn en los cambios de carril, en las maniobras de salida o mien-
tras se circula por el anillo suponen el mayor porcentaje de siniestros

(20%-37%).

Un porcentaje muy significativo de siniestros corresponde a alcances
en los accesos a las glorietas (18%-30%).

En 2021 se llevd a cabo un estudio especifico de seguridad vial de las glorietas
de la Red de Carreteras de la Comunidad de Madrid del que se obtuvieron
dos conclusiones relevantes:

Por un lado, se confirmé que la siniestralidad de usuarios vulnerables
(vehiculos de dos ruedas y peatones) es especialmente elevada en glorie-
tas. Concretamente se encuentran involucrados en el 35% de los sinies-
tros con victimas en glorietas.
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Por otro lado, se constaté que las glorietas en carreteras de doble
calzada o con méas de 5 carriles de acceso presentan una sinies-
tralidad significativamente superior a las dispuestas en carreteras
convencionales para intersecciones de dos o tres vias.

Uno de cada tres conductores implicados en siniestros en glorietas cometieron alguna
infraccion (Direccion General de Trafico, 2022). Entre ellas, las mas graves son la velocidad
excesiva, la entrada sin respetar la prioridad, la indisciplina de carril, la salida cruzada
desde el interior y la salida sin dar prioridad al ciclista.

El estudio realizado por la Direccion General de Trafico, relativo a la siniestralidad en
2020, arroja los siguientes resultados:

7.104 siniestros con victimas, 2 de cada 3 en vias urbanas.
61 fallecidos, 32 en vias interurbanas y 29 en urbanas.
433 heridos graves, 2 de cada 3 en zonas urbanas.

12.332 conductores implicados en siniestros, 2 de cada 3 en vias urbanas.

En carretera:
El 20% no respetaba las normas y sefiales de prioridad.
El 8% cometia infraccion de velocidad.

En ciudad:

El 19% no respetaba las normas y sefales de prioridad.

El 5% no mantenia la distancia de seguridad.

Figura 1: Datos de siniestralidad en glorietas en 2020

(Fuente: Glorietas: las imprudencias mds peligrosas, DGT)
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4. PRINCIPALES PROBLEMAS DE
SEGURIDAD IDENTIFICADOS Y
TABLAS PROBLEMA-SOLUCION

En este capitulo se exponen los problemas de seguridad que suelen presen-
tarse habitualmente en glorietas, junto con una propuesta de ambitos de tra-
bajo para su resolucién; estas soluciones se amplian en el capitulo 5, relativo a
propuestas de medidas de mejora de la seguridad:

v
v
v

AN

AN

NSNS

Alcances en los accesos.
Colisiéon con isleta deflectora.

Entrada en direccién contraria por incorrecto disefio geométrico (acceso
demasiado tangente a la isleta central).

Colision con la isleta central.

Colisiones de los vehiculos que acceden a la glorieta con los que circulan
por el anillo.

Colisiones en los cambios de carril en el anillo, en las maniobras de salida
o mientras se circula por el anillo.

Vuelco de vehiculos pesados en el anillo.
Alcances dentro del anillo.

Salida de calzada.

Atropellos de peatones en el acceso al anillo.
Atropellos de peatones en la salida del anillo.

Accidentes con ciclistas.

Se muestran a continuacion una relacion entre las potenciales causas y plantea-
miento de soluciones posibles para los problemas de seguridad identificados
anteriormente:

Exceso de velocidad

Alcances en los accesos a las glorietas

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Propuestas de moderacion de la velocidad y advertencia de peligro (bandas
transversales de alerta, refuerzo de balizamiento y sefializacién).

Accesos en pendientes
pronunciadas

Pavimento diferenciado para mejorar el coeficiente de rozamiento.

Problemas de capacidad

Mejora del disefio geométrico - adecuacién de la seccidn transversal.
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POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES (continuacién)

Mejora de la sefalizacion de orientacion previa.

Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

Falta de visibilidad

Mejora de la visibilidad (talas, podas, despejes....).

[luminacion.

Incorrecta sefializacién
/ problemas en su Mejora de la sefializacién vertical, horizontal y balizamiento.
percepcion

Insuficiente distancia

Instalar pavimento de diferente textura, de alta friccion.
de frenado

Colision con isleta deflectora

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Propuestas de moderacién de la velocidad (bandas transversales de alerta,

Exceso de velocidad . ) e
refuerzo de balizamiento y sefializacién).

Adecuacidén de la isleta deflectora.

Falta de visibilidad [luminacion.

Mejora de la visibilidad (talas, podas, despejes....).

Escasa deflexién/Radio

de entrada reducido Mejora del disefio de la isleta.

Mejora de la sefalizacién de orientacion previa.

Incorrecta sefializaciéon | Mejora de la sefalizacidn vertical, horizontal y balizamiento (refuerzo
/ problemas en su de balizas cilindricas H75.)

percepcion Pintado de bordillos de las isletas.

Coloreado de isletas.

Entrada en direccidn contraria

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Propuestas de moderacién de la velocidad (bandas transversales de
alerta, refuerzo de balizamiento y sefializacién).

Exceso de velocidad

Mejora del disefio geométrico (por ejemplo, prolongacién de la isleta deflectora).

Mala percepcién

o Mejora y refuerzo de la sefalizacién vertical, horizontal y balizamiento.
del disefio

[luminacion.
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Colision con isleta central

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Mejora del disefio geométrico.

Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

[luminacion.

Exceso de velocidad / Sefalizacién variable (indicador de velocidad).

mala percepcidn : 5 . : : .
P P Tratamiento de la isleta central / Balizamiento perimetral de la isleta

central / Pintado de bordillo con colores blanco y negro o blanco y amarillo.

Mejora de la visibilidad con talas, desbroces podas o despejes.

Escasa deflexién en la Mejora del disefio geométrico.

entrada a la glorieta Tratamiento de la isleta circular.

Heterogeneidad Mejora de la sefializacion vertical (de codigo y de orientacién), horizontal
respecto a otras y balizamiento.

tipologias de

. ) [luminacidn.
intersecciones del

Eliminar disefio discordante.

itinerario

Ubicaciéon de elementos que permitan la adecuada percepcion de la
Accidentes graves isleta central, eliminando obstaculos rigidos.
debido a la Refuerzo de pintura e instalacién de captafaros y balizamiento.
.cc|>ntﬁguracién de la No instalar el alumbrado en la isleta central circular. Siempre en el exterior,
isleta

salvo que se disponga baculo central con proyectores.

Eliminacién de bordillos de gran altura.

Colisiones de los vehiculos que acceden a la glorieta con
los que circulan por el anillo

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Mejora del disefio geométrico.

Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

Mala percepcioén

N [luminacidn.
del disefio

Optimizar la instalacién de sistemas de contencidn y otros elementos,
evitando que impidan la visibilidad.

Incorrecta sefalizacion

/ problemas en su
percepcién Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

Mejora de la sefalizacién de orientacién previa.
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POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES (continuacién)

Incorrecta sefalizacion | Sefial de Ceda el Paso también a la izquierda en isletas deflectoras,
/ problemas en su siempre que el tamafio de la isleta sea suficientemente grande.

percepcion Mejorar el mantenimiento periddico para evitar que la sefializacién no se vea.

Mejora del disefio geométrico. Los angulos de entrada a la glorieta tienen
Velocidades altas en la | que canalizar hacia la calzada anular y no hacia la isleta circular central.

aproximacion Mejora de la sefalizaciéon vertical, horizontal y balizamiento.

Bandas sonoras de alerta, pavimento diferenciado.

Incorrecta percepcion
de la velocidad de
circulacién del vehiculo | Redisefio del didmetro de la isleta circular.
que circula por el
anillo

Colisiones en los cambios de carril en el anillo, en las
maniobras de salida o mientras se circula por el anillo

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Problemas de
percepcion debido a
una mala combinacién de| Mejora del disefio geométrico.
pendientes longitudinales
y transversales

Proximidad entre Mejora del disefio geométrico.

accesos / salidas Mejora de la sefializacion vertical, horizontal y balizamiento.

Los angulos de salida han de favorecer una maniobra suave. Esto es
Disefio deficiente bueno para todos los vehiculos pesados y muy especialmente para los
que llevan liquidos ya que se reduce el balanceo.

Maniobras ilegales del
usuario que circula por
el carril rapido

Instalacion de marcas viales continuas en tramos especificos o bordillos.
Supresidn de carriles en las salidas, dejar solo uno.

Para glorietas de didmetro exterior 30-40 metros e IMD<5.000 v/d,
reestudiar la relacién entre nimero de carriles y capacidad de la glorieta

Exceso de nimero de para reducir el nimero de carriles.

carriles en calzada anular

En general se recomienda que el anillo disponga de tantos carriles como
el ramal con mayor nimero de carriles.
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Vuelco de vehiculos pesados en el anillo

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Exceso de velocidad Mejora de la sefializacién vertical, horizontal y balizamiento.

Mejora del disefio geométrico.

Puede no ser adecuado disponer siempre los peraltes hacia el exterior,
Peraltes inadecuados pues origina este tipo de problemas. En ocasiones, podria ser mas
acertado el peralte 1/3 o el 2/3, disponiendo la charnela en el eje del
carril exterior. Se valorara y justificaréd cada caso con estudio especifico.

Alcances dentro del anillo

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Problemas de capacidad

Mejora del disefio geométrico.
Velocidad inadecuada

Camiones muy largos
para la geometria de Mejora de la visibilidad
la glorieta

Salida de calzada hacia el exterior de la glorieta

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Instalacién de sistemas de contencidn.

Mejora de la sefializacion vertical, horizontal y balizamiento.

Exceso de velocidad Pintar isletas y bordillos.

Disefio deficiente Mejora del drenaje.

Cambio de geometria, limitacién de velocidad, mejora del coeficiente de
rozamiento en el anillo.
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Salida de calzada hacia el interior

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

Pintar isletas y bordillos.

Exceso de velocidad Cambio de geometria, limitacién de velocidad, mejora del coeficiente de
Disefio deficiente rozamiento en el anillo.

Prolongar isletas en el ramal de entrada.

Mejora del drenaje.

Atropellos de peatones en el acceso / salida del anillo

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Evitar, en la medida de lo posible, la ubicacion de pasos peatonales con
prioridad para éstos en glorietas en entornos interurbanos.

Problemas en la Facilitar, siempre que sea posible, la separacién de pasos peatonales de

ubicacién de zonas de | las proximidades de la glorieta.

cruce peatonal Mejora de la sefalizacién vertical, horizontal y balizamiento.
lluminacion.

Sefalizacion variable (indicador de velocidad o de presencia de peatones).

Problemas con las
paradas de autobus en
las proximidades

Estudio de ubicacién de las paradas marquesinas e itinerario peatonal
correspondiente.

U Si fuera necesario su implantacion, para garantizar la mejora de la seguridad de los peatones, serian preferibles en las zonas de
salida. Se desaconseja su utilizacion cuando haya mds de un carril de circulacién por sentido en los accesos y salidas de las
glorietas.
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Accidentes con ciclistas / usuarios de vehiculos de movilidad
personal?

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Comeprobar si se trata de rutas ciclistas y si es asi:

- Sefalizacién de presencia frecuente de ciclistas / usuarios de

vehiculos de movilidad personal.

Conflictos en el interior T o T
- Estudiar disefios especificos para ciclistas.

del anillo - - . -
Implantacion de carriles segregados en el exterior del anillo, cuando
sea posible
Instalacién de pinturas de alta friccién.

Pelotones de ciclistas Sefalizacion de advertencia especifica.

Accidentes con motocicletas y ciclomotores

POSIBLES CAUSAS PROPUESTA DE SOLUCIONES

Medidas de calmado del trafico en la aproximacién.

Actuaciones para mejorar la percepcion de la glorieta desde ramales
de entrada.

Conflictos en el interior . ;
Instalar balizamiento en ramales de entrada.

del anillo ,
Prolongar isletas en el ramal de entrada.

Intensificar la frecuencia de las labores de limpieza (gravilla y gasoil).

Actuaciones de mejora del drenaje.

2 Desde el 2 de enero de 2021, los vehiculos de movilidad personal tienen prohibida la circulacién en vias interurbanas, travesias,
autovias o tineles urbanos, por lo que solo se considerardn en tramos de vias que no cumplan con estas caracteristicas.
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5. PROPUESTA DE MEDIDAS DE
MEJORA DE LA SEGURIDAD
EN GLORIETAS

Se incluyen en este capitulo propuestas de mejora de la seguridad en glorietas
estructuradas seglin ambitos de actuacion; las sugerencias que se incluyen estan
basadas en la experiencia de los titulares de las carreteras autondmicas y forales,
asi como en experiencias internacionales y otras referencias de interés.

5.1. CriTerios pe DISPoOSICION

Consideraciones

Las glorietas permiten reducir el nimero de potenciales conflictos entre usuarios;
en la Figura 2 se puede apreciar el nimero de posibles conflictos entre vehiculos
y con peatones que se producen en una glorieta respecto a una interseccién de
cuatro ramales.
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Figura 2: Puntos potenciales de conflicto en intersecciones.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)
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Como se ha citado anteriormente, las glorietas presentan numerosas ventajas,
pero también algunos inconvenientes, segiin puede verse en la Tabla 1.

Tabla 1.- Ventajas e inconvenientes en el uso de glorietas.
(Fuente: elaboracion propia y Massachusetts Department of Transportation,).

VENTAJAS

Los peatones pueden cruzar un sentido
de tréfico y esperar en un refugio
peatonal para cruzar el otro.

INCONVENIENTES

Pueden producirse problemas de visibilidad
de los peatones en determinadas
configuraciones.

Pueden existir conflictos relativamente
frecuentes con ciclistas.

La baja velocidad de circulacién reduce
la severidad de los siniestros.

Menor nimero de potenciales puntos
de conflicto que en otro tipo de
intersecciones (ver 4).

En glorietas con varios carriles se suelen
producir incidentes de diversa gravedad,
debido a las dificultades de los usuarios

para escoger las trayectorias adecuadas.

Pueden proporcionar tiempos de espera
inferiores y colas menores que otros
tipos de intersecciones.

Se minimizan los tiempos de demora en
comparacion con intersecciones
controladas por seméforos fuera de la
hora punta con traficos bajos.

La igualdad en la priorizacién de todos
los ramales que otorgan las glorietas
puede provocar elevadas demoras para
determinadas configuraciones en
accesos con altos volimenes de tréfico.

Se consigue una reduccién de velocidad
de los vehiculos.

Las glorietas permiten inducir en los
conductores un cambio en la percepcién
del entorno.

Se trata de una solucién menos
econdmica que otras medidas
relacionadas con el calmado del trafico.

En general no precisan de elementos de
control del trafico que haya que alimentar
con una fuente eléctrica.

Posible necesidad de iluminacién en
algunos emplazamientos, especialmente
si hay trafico peatonal.

A menudo, las grandes glorietas contienen
elementos naturales como arboles,
arbustos, plantas, etc., que es preciso
mantener adecuadamente.

Menor nimero de paradas, especialmente

durante periodos fuera de las horas punta.

Reduccién del ruido, consumo de
combustible e impactos en la calidad del

aire, respecto a otro tipo de intersecciones.

La necesidad de disponer de mayores
espacios para la construccion de glorietas,
comparado con otro tipo de intersecciones,
puede suponer impactos de caracter
ambiental.
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Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

Recomendaciones

Tal como se indica en las consideraciones previas de este documento, las glorietas
constituyen una solucién muy adecuada en numerosas circunstancias, si bien su
generalizacién puede traer consigo efectos adversos para la circulacién y la segu-

ridad.

En relacion con las ubicaciones favorables para las glorietas, se pueden sugerir
las siguientes:
® Emplazamientos donde se hayan registrado conflictos de seguridad vial.

® Intersecciones con un elevado nimero de movimientos de giro permitidos,
especialmente giros a la izquierda.

® |ntersecciones con elevados volimenes de trafico en las horas punta, pero
relativamente bajos durante el resto de las horas.

® Intersecciones donde se desee facilitar movimientos de cambio de sentido.

e Cuando quieran ser utilizadas como puerta de entrada o cambio de esce-
nario de entorno rural a urbano.

® |ntersecciones con 5 o mas ramales.

Por el contrario, las siguientes circunstancias pueden llevar a valorar otro tipo
de soluciones e incluso a desaconsejar la ubicacion de una glorieta:

e Cuando exista otra glorieta cercana, de manera que las colas generadas
en una de ellas puedan afectar a la capacidad de la otra.

® Intersecciones con una presencia importante de usuarios vulnerables
como peatones y ciclistas.

® Emplazamientos donde la orografia dificulte la visibilidad.

5.2. ADecuacion pe La carPacibpab

Consideraciones

La capacidad de las glorietas no se puede cefir exclusivamente al anélisis del
anillo central; de hecho, las glorietas de gran didmetro tienen una buena capa-
cidad en el anillo, pero los accesos se pueden ver penalizados por la dificultad
de acceder al anillo, debido a la alta velocidad de circulacién que genera un
didmetro grande.

Asi, la capacidad de una glorieta depende de varios factores, no solo los rela-
tivos a su disefio geométrico, sino también, y de manera muy significativa, de
los flujos de trafico de entrada-salida y del nimero de carriles de cada entrada
y de la calzada anular.
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El proceso para determinar el nivel de servicio tiene varias etapas:

® En primer lugar, se debe determinar la capacidad de cada entrada en
funcién de la intensidad de la circulacién anular (prioritaria) que la corta.

® A continuacioén, es preciso calcular la intensidad que aporta cada entrada.
Como ésta depende de la intensidad prioritaria que, a su vez, proviene
de las entradas anteriores, el problema de predecir el equilibrio medio
de todas las intensidades que entran a la glorieta se convierte en iterativo.
Una forma de célculo se explica en la “Recomendaciones sobre Glorietas”
(Ministerio de Obras Publicas, 1989). También existen varios programas
informaticos comerciales que permiten realizar el calculo automética-
mente basandose en el Manual de Capacidad (Transportation Research
Board, 2010).

A pesar de las recomendaciones sobre capacidad en glorietas y niveles de
servicio deseables, frecuentemente se constata que la capacidad de glorietas
existentes supera con creces la tedrica y, aunque con un funcionamiento cues-
tionable, existen numerosas glorietas en carreteras convencionales de un tréfi-
co muy elevado, incluso con una intensidad media diaria superior a los 30.000
vehiculos.

En ese sentido, mas limitativa que la capacidad es la afeccién que produce la
disposicion de una glorieta en un itinerario. A ese respecto, hay que tener en
cuenta el tipo de via (principal, secundaria o local) en el que se ubica la glorieta,
y valorar los beneficios que pueden obtenerse en cuanto a accesibilidad y
seguridad, con los posibles efectos adversos que pueda generar la ruptura del
itinerario, aumento de congestién por reduccién de velocidades, etc.

Recomendaciones

En términos generales, siempre que sea posible, se recomienda que el anillo
disponga de tantos carriles como el ramal con mayor nimero de carriles.

Otro detalle para tener en cuenta es el disefio de las isletas deflectoras, espe-
cialmente en glorietas con una elevada intensidad de tréafico. Los dngulos de
entrada préximos a 9003 obligan a que el “ceda el paso” practicamente se con-
vierta en STOP, penalizando las maniobras de acceso, al verse los vehiculos
forzados a realizar un giro y aceleracién en esos casos.

El ancho de laisleta deflectora en la zona mas préxima al anillo también influye
en la capacidad de los accesos, ya que cuanto méas ancho sea, més facilita que

3 Se entiende por dngulo de entrada el que forman el eje de la entrada en la linea de ceda al paso y la tangente al eje de la calzada
circular en el punto en que ésta es interceptada por la anterior (Comunidad de Madrid, 1994).
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Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

el vehiculo que se quiera incorporar en el
EXCEPCIONES BASADAS EN EVIDENCIAS acceso siguiente vea con mas antelacion la
maniobra de salida de los vehiculos que
circulan por el anillo, lo que le permite ganar
tiempo de reaccion para iniciar la maniobra
de incorporacién al anillo, mejorando asi la
capacidad del acceso.

Aunque, como se ha indicado, se recomienda que el
anillo disponga de tantos carriles como el ramal con
mayor numero de carriles, en ocasiones puede ser
necesario realizar excepciones.

En este sentido, se ha constatado que la existencia

de un doble carril de entrada al anillo central mejo- Del mismo modo, si el radio de la salida de
ra la capacidad de ese acceso en mas del doble, una glorieta es muy pequefio, los usuarios
siempre y cuando la calzada anular tenga dos carri- deben reducir su velocidad, por lo que la

les. Este efecto es mas sensible cuanto mayor es la
IMD de ese acceso. Segun estudios especificos rea-
lizados en glorietas de la red autonémica de la
Xunta de Galicia, la utilizacién del segundo carril
del entorno del 30% (el carril derecho siempre tiene
mas uso) permitiria reducir las colas en mas del i o -
60%. En cualquier caso, se recomienda que el segun- contrario con la consiguiente reduccién de
do carril tenga una longitud moderada para evitar capacidad e incremento de riesgos.

posibles conflictos por adelantamientos indebidos.

maniobra se hace mas lenta; esto disminui-
ria la capacidad del anillo, afiadiendo la com-
plicacion al giro de los vehiculos pesados
que, por sus dimensiones, pueden verse obli-
gados a ocupar parte del carril del sentido

Cuando el trafico de una de las vias que

acceden a la glorieta es muy superior al de

las otras vias, éstas Ultimas pueden presen-
tar problemas para acceder a la glorieta, dando lugar, con frecuencia, a incorpo-
raciones muy ajustadas y peligrosas motivadas por la impaciencia. En estos casos,
se debe estudiar que la incorporacion a la glorieta sea mas reducida en las vias
con mas trafico, por medio de ramales directos en los movimientos con mayor
intensidad de trafico o cualquier otra actuacién que facilite la incorporacién
desde las vias con menos trafico.

5.3. MeJora beL DISeA0 GEOMETrICO be La
GLOrieTa Y sus accesos.

Consideraciones

La modificacién del disefio geométrico de una glorieta existente puede suponer
la realizacién de obras de gran envergadura; sin embargo, en otras ocasiones,
se pueden conseguir mejoras de la seguridad con la realizacién de cambios
que supongan un coste y un plazo reducido para su implantacién, por ejemplo,
mediante la modificacién del angulo de los accesos cambiando la geometria de
las isletas deflectoras.

En este capitulo se incluyen recomendaciones relativas al disefio geométrico
de las diferentes partes de las glorietas, con vistas a la mejora de la seguridad
de la circulacién de glorietas abiertas al trafico y de los elementos de nuevo
disefo.
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Es importante sefialar que se recomienda realizar simulaciones de trafico
incluyendo las situaciones del trafico de vehiculos pesados en glorietas, para
evitar problemas por parametros de disefio estricto en cuanto a anchos de
carril, angulos de incidencia, etc.

Recomendaciones

Isleta central

La mejor localizacién para la isleta central se logra cuando los ejes de todas
las vias que acceden a la glorieta pasan por su centro geométrico. Si esta confi-
guracion no fuera posible, se deberia procurar que el centro de la isleta esté
situado en el eje de la via principal, asi como que los ejes del resto de vias estén
préximos al centro.

Con todo, serian aceptables ligeros desplazamientos del centro de la glorieta
respeto del eje del vial principal. En cualquier caso, se deberia disefar las glorie-
tas y sus accesos de manera que se eviten las entradas tangenciales a la calzada
anular sin inflexién.

Separacion de accesos

Con vistas a evitar la aparicion de conflictos entre los vehiculos que circulan
por la calzada anular, es deseable un distanciamiento uniforme de los accesos
a la glorieta, de manera que la separacién entre accesos consecutivos sea lo
mas grande posible.

Asi, deberia evitarse, en la medida de lo posible, la superposicion de los ramales
de acceso y salida consecutivos, ya que esta situacion permitiria incluso pasar
de uno a otro sin entrar practicamente en la glorieta. Se recomienda que la
distancia entre ramales, medida sobre la linea del arcén de la calzada anular
sea, como minimo de 14 metros. En casos excepcionales, podrian ejecutarse
glorietas que no cumplan esta distancia, que requeririan de una justificacién
detallada, incluyendo un analisis de alternativas a la soluciéon adoptada y de la
posible problematica de cada una de ellas desde el punto de vista de la seguri-
dad y de las posibles interferencias en el trafico.

Entradas: morfologia, nimero y anchura de los carriles de los ramales

La inflexién de la trayectoria de los vehiculos a la entrada de una glorieta es
uno de los factores més importantes para la seguridad de la circulacién. Esta
inflexién se logra por la presencia de la isleta central y la de una isleta deflec-
tora/separadora en cada acceso, que debe ser amplio para facilitar la percep-
cién y el encauzamiento.

Una vez llegado el vehiculo a la entrada a la glorieta debe tener un dngulo de
vision del anillo circular suficiente, por lo menos, para ver la mitad de la glorieta

H = = )



Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

enfrentada al acceso, siendo aconsejable que se puedan ver también las entra-
das anterior y posterior.

La trayectoria de entrada de los ramales deberia ser tangente con la de la calzada
circular y no debe estar enfrentada con el anillo central. Los dngulos demasiado
pequefios interfieren en el funcionamiento propio de la glorieta, pues obligan a
los conductores a mirar con un angulo muy incémodo hacia atras para ver si se
aproxima algun vehiculo y favorecen la entrada a velocidad elevada, incluso sin
respetar la prioridad del trafico que circula por la calzada anular. Los angulos
demasiado grandes también interfieren el funcionamiento normal de la glorieta,
pues favorecen los conflictos en forma de cruce (el ceda el paso casi se con-
vierte en un STOP, como se ha indicado anteriormente).

La isleta deflectora se debe disefiar de modo que sea tangente con el bordillo
central, de manera que la visual del conductor en la aproximacién a la glorieta
perciba antes la isleta deflectora que el anillo central. Se recomienda que el
radio minimo de la curvatura de la trayectoria de entrada desde el ramal a la
glorieta no sea inferior a 20 metros (en ninglin caso inferior a 15 metros) aunque
el disefio normalmente llevara a radios mas grandes.

Como situacién excepcional, en el caso de entradas a glorietas de didmetro
exterior mayor de 28 m en las que la carretera tenga un Unico carril por sentido
podré abrirse un segundo carril de entrada cuando se considere conveniente
para mejorar la capacidad de la glorieta o para facilitar la explotacién de la carre-
tera. En general, se abrira hacia la izquierda para minimizar los cambios de carril
dentro de la glorieta; no obstante, podra también abrirse hacia derecha cuando
del analisis particular de la glorieta se concluya que el movimiento de giro cara
al ramal a la derecha es el principal.

Si la calzada anular dispone Unicamente de 1 carril, no es recomendable dispo-
ner un segundo carril en los ramales de entrada, puesto que al pasar de 2 a1
carril se pueden generar problemas.

Los carriles de los ramales de entrada deben tener, en términos generales, un
ancho recomendable de 3,25 m, con un méximo de 3,5 m, cuando haya dos carri-
les. En el caso de un solo carril de entrada a la calzada anular, se recomienda que
el ancho del carril sea de 3.5 m, pudiendo llegar a los 4 m si el radio del ramal es
muy reducido. En cualquier caso, ante la presencia de vehiculos pesados, los
anchos de carril mencionados pueden resultar escasos, generando problemas
de giro; en este sentido, como se ha citado anteriormente, es recomendable que
las simulaciones de trafico en el disefio de las carreteras se extiendan también
a los vehiculos pesados en glorietas.

En caso de que se conecten a la glorieta viales locales de caracteristicas redu-
cidas (baja intensidad de tréfico o seccién reducida), se podra admitir un disefio
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Figura 3: Transicién en el entronque.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

menos restrictivo. No obstante, se intentaréd conseguir que la calzada del ramal
tenga una anchura minima de nueve metros (9 m) en el punto de entronque
con la anular, y de seis metros (6 m) en una longitud del entorno de quince
metros (15 m), a medir desde el borde exterior de la calzada anular.

Los arcenes interiores y exteriores de los ramales de acceso a la glorieta se
disefaran de 0,5 m, para favorecer el efecto estrechamiento a la llegada a la
glorieta. No obstante, el arcén exterior del acceso podré ampliarse al ancho
que disponga previamente la via en caso de que sea empleada muy asidua-
mente por ciclistas y no se pueda ejecutar una senda destinada a la circulacién
exclusiva de estos.

Salidas: morfologia, nimero y anchura de los carriles de los ramales

Como norma general el nimero de carriles de salida de la glorieta sera el mismo
que tenga la carretera en la que desemboca.

Las salidas de las glorietas se disefiaran siempre de manera que se facilite, en la
medida de lo posible, la salida de los vehiculos sin maniobras forzadas, lo que
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Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

Fotografia 1.- El equipamiento no deberia restringir la visibilidad en los accesos.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

puede conseguirse mediante la utilizacién de radios de giro y anchuras de los
carriles amplios en las salidas.

Se recomienda que el radio minimo de la curvatura de la trayectoria de salida
desde la glorieta al ramal no sea inferior a 30 metros (en ningtin caso inferior
a 20 metros) aunque el disefio normalmente llevara a radios mas grandes.

En salidas de un solo carril se intentara disponer que éste tenga una anchura
recomendable de aproximadamente 5 m en el frente de la isleta deflectora
(minimo 4 m). A partir de este punto se hara una transicién suave entre este
valor y el ancho del carril de la carretera con la que se corresponda la salida.

En salidas de dos carriles a calzada tendra un ancho recomendable de 9 metros
junto a la isleta deflectora. Como en el caso anterior, a partir de ese punto se
hara una transicién hasta conseguir el ancho de la calzada de la carretera en la
que se desemboca.

Los arcenes interiores y exteriores de los ramales de salida de la glorieta tendran
una dimensién recomendada de aproximadamente 1 m. (minima de 0,5 m).

Pendiente longitudinal, pendiente transversal y peralte en la glorieta

Las glorietas se dispondran preferentemente en rasantes con pendientes homo-
géneas (sin acuerdos) o en acuerdos céncavos. De este modo se facilita su per-
cepcidn desde cualquier acceso, ya que ésta resulta mas complicada cuando se
dispone la glorieta en un acuerdo convexo tras una rampa.

La pendiente longitudinal maxima no deberia sobrepasar el 4%, si bien en algin
caso particular se podrén justificar valores superiores.

I E = = Em)



Fotografia 2.- Acumulacién de agua en la calzada en el anillo circular.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

Para garantizar la evacuacién de las aguas de drenaje debe estudiarse cuida-
dosamente la combinacién entre la pendiente longitudinal y la inclinacion
transversal, de manera que no se produzcan acumulaciones de agua en la plata-
forma. Seré especialmente importante disponer la necesaria pendiente para
lograr la evacuacién de las aguas, bien cara a las margenes (situacién recomen-
dable), bien cara a los elementos de la red de drenaje que se ejecuten para
recoger la escorrentia.

En cuanto a la pendiente transversal, no se requiere ningin valor de cara a
compensar los esfuerzos transversales, ya que no seran elevados, puesto que
la velocidad a la que se circula es reducida (menor de 40 km/ h). No obstante,
como se ha indicado, debe tener la inclinacién suficiente para no provocar acu-
mulaciones de agua en la carretera, por lo que se aconseja un valor entorno al
2%. Para el caso concreto de glorietas de gran didmetro, donde los vehiculos
pesados pueden alcanzar velocidades superiores a 40 km/h en su interior, una
pendiente transversal del 2 % hacia el exterior puede ser excesiva por lo que
se analizard la seccidn transversal (suavizar la pendiente hacia el exterior o
peralte hacia el interior, lo que conllevaria disponer de los dispositivos de
drenaje para evacuar las aguas en los puntos bajos del borde interior de la
calzada anular). La fotografia 2 muestra un ejemplo de acumulacién de agua
con el peralte hacia el interior de la glorieta, lo que puede generar problemas
de conservacion y seguridad vial.

I HE E H ]



Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

Fotografia 3.- Pendiente mal ejecutada en glorietas.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)
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Pendiente longitudinal, pendiente transversal
y peralte en los accesos

La pendiente longitudinal de los ramales de
acceso a la glorieta que pertenecen a la via prin-
cipal tendra una inclinacién similar a la de esta
via, recomendandose que esta no sea superior
al 6%. En cualquier caso, se procurara siempre
que favorezca la percepcién de la glorieta por
parte de los usuarios.

Cuando el acceso a la glorieta de los ramales
secundarios se produzca en rampa se inten-
tara que cuando menos en los 10 metros ante-
riores a la glorieta la inclinacién del ramal sea
inferior al 3% (maximo recomendable), y siem-
pre inferior al 4% (maximo absoluto) para favo-
recer la incorporacion de los vehiculos pesados y facilitar la visibilidad. En
caso de que el acceso se produzca en pendiente, se recomienda no sobre-
pasar el 6%.

El acuerdo vertical que se disponga entre el ramal de entrada y la calzada
anular de la glorieta debe tener, cuando menos, una longitud minima de 10
metros cuando por la carretera no vayan a circular autobuses urbanos. En caso
de que empleen la carretera este tipo de vehiculos, puesto que presentan
una altura entre la carretera y el piso del autobus menor que del resto de los
vehiculos, podria ser necesario aumentar esta longitud hasta los 20 metros.
En cualquier caso, como esta longitud dependera de la inclinacién de la rasante
del ramal y de la pendiente transversal de la calzada anular, resulta aconsejable
la realizacién de un estudio especifico.

La pendiente longitudinal que se disponga debe colaborar a la evacuaciéon de
las aguas. Se intentara que, combinada con lainclinacién transversal, evite que
el agua resbale por la calzada anular de la glorieta cara a la isleta central.

No seréd necesario disponer el peralte estricto que se necesitaria en funcién
del radio de la curva de entronque con la calzada anular, ya que debido a la
reducida velocidad de circulacién la aceleracién centrifuga en estos puntos es
baja. En todo caso, los peraltes de los ramales de acceso deben establecerse
de manera que permitan una transiciéon cémoda entre los del tramo anterior y
los de la propia glorieta, e impidan acumulaciones de agua.

Isletas deflectoras

Las isletas deflectoras tendran longitudes y anchuras lo mas amplias posibles
para facilitar la percepcion de la glorieta y la inflexién en los movimientos de
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Fotografia 4.- Situaciones criticas debido a la escasa deflexion.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

entrada a la misma, asi como la comodidad en los movimientos de salida. Siem-
pre que el espacio disponible lo permita, se ejecutara una isleta fisica elevada
de la calzada. Se intentara conseguir que ésta tenga una longitud minima aproxi-
mada de 15 metros para la zona de la isleta fisica y un total de 50 metros inclu-
yendo la zona con pintura. La anchura de la isleta repercute directamente sobre
la capacidad (ver justificacidn de capacidad al final de estos textos) de la inter-
seccion, por lo que esta sera la mayor posible.

Para delimitar la presencia de las isletas fisicas se recomienda emplear bordillos
perimetrales montables pintados en un color diferente al habitual y con microes-
feras retrorreflectantes. En las convergencias entre las aristas de las isletas se
redondearan las uniones de los bordillos, recomendandose un radio minimo
de 0,5 metros.

Carriles segregados

Se podrén disponer carriles segregados hacia la derecha para los vehiculos que
pretendan salir de la glorieta en el acceso siguiente al de su entrada.

Su configuracién serd tal que un vehiculo de grandes dimensiones no invadira
el sentido contrario de circulacién en el ramal en el que desemboca.
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5.4. seAaLizacion verTicay, HorizontaL Y
BallZzamienToO Para La meJora De La
seGguripabD vial en gLorieTas

5.4.1. OPTIMIZzacion be La seAnatLizacion verTicaL

Consideraciones

La prioridad de paso en las glorietas es un elemento clave de la seguridad de
la circulacién de los vehiculos. En este contexto, la sefializacion vertical desem-
pefia un papel clave. En el Reglamento General de Circulacién se detalla la
necesidad de ceder el paso a los vehiculos que transiten por las vias preferentes
y, en particular, en las glorietas, se sefiala la preferencia de los vehiculos que se
hallen en la via circular respecto a los que pretenden acceder a ella.

La sefalizacion orientativa de las diferentes opciones disponibles en los ramales
de salida se debe realizar con suficiente antelacién, para evitar situaciones de
indecision o sorpresa.

Recomendaciones

Se debe prestar especial atencidn a la sefializacion vertical que permita la
percepcién de la glorieta con la suficiente antelacién y la eleccién del ramal
por el que salir. De este modo se mejora la seguridad viaria al evitar indecisio-
nes dentro de la calzada anular.

En las isletas deflectoras Unicamente deben colocarse las sefiales y los carteles
flecha imprescindibles, de cara a no dificultar la visibilidad en los accesos, y
siempre protegidos por bordillos remontables. Tal es el caso del cartel de con-
firmacion de destino.

La sefalizacidn vertical se debe ajustar al Catalogo de Sefales de Circulacién,
anexo | del vigente Reglamento General de Circulacién. Ademas, se debe ins-
talar de acuerdo con lo indicado en la Norma 8.1- |IC Sedalizacién Vertical, con
las excepciones que se prevén en los siguientes puntos:

® Se recomienda que las sefiales de paso obligatorio (R-401a), que sefalan el
lado de las isletas por el que los vehiculos deben circular, se coloquen a
una altura libre de 0.90 metros (extremo inferior de la sefial), para mejorar
su percepcion y visibilidad. En el caso particular de que se colocara en el
mismo poste que la sefial R-1 duplicada, se podria plantear su instalacién a
una mayor altura.

® Enlaisleta deflectora, la sefial de ceda el paso (R-1) se colocard a una altura
libre de 1,5 metros, de manera que tanto la sefial R-401a como la R-1 se
puedan percibir simultdneamente en la aproximacién. La sefial de ceda el



Fotografia 5.- El exceso de elementos e informacion puede dificultar la percepcién

para los usuarios.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

paso es prioritario que se instale en la isleta deflectora ya que el conductor
la ve mejor que la que se dispone a la derecha.

Las sefiales de interseccion de sentido giratorio obligatorio (R-402) se colo-
carén en el anillo central frente a cada entrada dejando una altura libre de
1,5 m. Se considera especialmente importante que esta sefial pueda ser
vista desde una distancia suficiente, especialmente en casos de glorietas
que puedan presentar dificultades en su percepcion para los vehiculos que
acceden a la misma.

No deben sefializarse los destinos de salida en la isleta central, a fin de que
éstas no obstaculicen la visién de los conductores que esperan entrar. En
el caso justificado de tener que poner sefiales, se valoraré la utilizacién de
sefiales con postes fusibles.

En las zonas urbanas, cuando se generen isletas deflectoras tan pequefias
que no permitan incorporar bordillos remontables, se eliminara todo tipo
de sefalizacién vertical en las mismas que se compruebe que pueden
generar un problema con los vehiculos pesados. Los carteles y flecha corres-
pondientes podran ubicarse en el anillo exterior, en una zona con visibilidad
suficiente. Y podra prescindirse de la sefial R-101 adosada a la cara posterior
de la sefial R-1.

Desde un punto de vista técnico, tanto las sefiales necesarias como su disposi-

cién estan recogidas en el articulo 4.6 Glorietas, de la Norma 81-IC Sefializacidn

vertical. Se atendera también a lo dispuesto en el articulo 4.4.2 Posicién trans-
versal 'y 4.4.3 Altura, dentro del apartado 4.4 Colocacion de las sefiales (crite-

rios de implantacidn).
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5.4.2. MeJOra De Las marcas viatLes

Consideraciones

Para el disefio de las marcas viales, la Norma 8.2 IC establece claramente el
tipo y tamafio de las marcas viales continuas y discontinuas, asi como las flechas
y simbolos a implementar.

La vigente Norma 8.2 IC aprobada en 1987 no dedica un capitulo especifico para
la sefalizacién de glorietas, sin embargo, el borrador de nueva instruccién ofrece
una guia de multiples posibilidades para reforzar la informacién al usuario me-
diante flechas y simbolos en carriles de entrada y en calzada anular, en glorietas
con mas de un carril, tanto en las vias de acceso como en la propia calzada anular,
con el fin de orientar al conductor a la hora de elegir su mejor posicionamiento.

Las marcas viales longitudinales de las glorietas estan normalmente sometidas
a un gran desgaste pues se pisan con mucha frecuencia, y ademas estdn someti-
das a desgastes tangenciales derivadas de la circulacion en trayectorias de giro.
Por ejemplo, las marcas de Ceda el Paso, tanto la linea de parada como el sim-
bolo de “Ceda el Paso” sufren el paso del 100% de los vehiculos que acceden
a las glorietas.

Figura 4: Linea continua adosada a marca transversal discontinua para evitar
invasiones de sentido contrario. (Fuente:Norma 8.2-IC-Marcas Viales)



Fotografia 6.- Sugerencia de marca vial en glorietas de gran didmetro y correspondiente

sefializacion orientativa.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

Recomendaciones

En cualquier caso, y en cuanto a simbolos, se considera imprescindible disponer
en una glorieta:

- Marca vial M-6.5 de Ceda el Paso.

- Cebreado en isletas deflectoras que no dispongan de bordillos que con-
formen la isleta.

- Como norma general, en los accesos a una glorieta se dispondra marca
transversal discontinua (marca M-4.2). No obstante, en casos en que, debido
al trazado o a otras circunstancias, se hayan detectado o se prevea que
podran darse casos en los que usuarios abandonen la glorieta por un acceso
en lugar de una salida (pasando por tanto a circular en sentido contrario),
podré disponerseadosada a la marca transversal discontinua M-4.2 una
linea continua del mismo ancho que la linea de borde utilizaad en la glo-
rieta, y separada 0,10 m de la marca M-4.2.

Puede servir también como ayuda eficaz:

- Pintar la marca vial M-6.7 Velocidad maxima 40 Km/h, de acuerdo a la
sefalizacidn vertical.

- En lugar de pintar la marca vial M-5.2 Flecha de frente o derecha en
calzada anular previamente a una salida, en glorietas de gran diametro, se
propone el disefio que figura en la Fotografia 6.

- Pintar cebreado en isletas deflectoras con bordillos, en el espacio entre
las marcas viales de borde y los bordillos, aunque es preferible acercar el
bordillo al arcén (aproximadamente a 0,50 m en las entradas y a 1,0 m en
las salidas, como se indicaba en el capitulo relativo al disefio geométrico).
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Debido a la situacién de desgaste anteriormente expuesta, se recomienda el
uso de pinturas de alta durabilidad, tanto para marcas longitudinales como para
flechas y simbolos. Como estas marcas de alta durabilidad pueden presentar
problemas de deslizamiento en climas lluviosos, se deberia analizar la conve-
niencia de utilizar pinturas acrilicas, teniendo en cuenta que presentaran mayo-
res necesidades de repintado para garantizar un buen mantenimiento.

En cuanto a la resistencia al deslizamiento de las pinturas de alta durabilidad, en
aquellos itinerarios donde se prevea una alta densidad de circulacion de moto-
ciclistas o ciclistas y, especialmente en zonas de clima lluvioso, se recomienda
incrementar el coeficiente de resistencia al deslizamiento (SRT) mediante la
adicion de aridos antideslizantes a las pinturas que se utilicen.

5.4.3. ADecuacion peL BaLizamienTo

Consideraciones

Las intersecciones en una carretera suponen discontinuidades en el trazado,
en las que es necesario reducir la velocidad de circulacién para disponer de
condiciones de seguridad y comodidad, garantizando que el conductor percibe
la proximidad de la interseccién con suficiente antelacién, y reduciendo la proba-
bilidad de siniestros como las salidas de via.

Tanto la percepcion como la capacidad de reaccion vendran marcadas por las
situaciones criticas con respecto a la seguridad, como pueden ser la conduc-
cién nocturna, la conduccién en condiciones climatolégicas desfavorables como
la lluvia, la niebla, cuando el espacio para disponer los elementos de sefali-
zacion es reducido o la plataforma tiene dimensiones reducidas, asi como el
efecto de la nueva implantacién de glorietas sobre los conductores no habi-
tuados a encontrarlas en su recorrido.

Por lo tanto, el uso de balizamiento en glorietas actuara como herramienta
fundamental para ayudar al conductor a realizar las maniobras, tanto de aproxi-
macion a la glorieta como la de la trayectoria por el anillo circular. Estas manio-
bras se apoyan, asimismo, sobre los elementos de guia que aportan las marcas
viales y las sefiales verticales de circulacion (P-4, R-1, R-402 o elementos de
pre-sefializacién, entre otras).

El balizamiento en glorietas persigue conseguir alguno de los objetivos siguien-
tes, resaltando su papel durante la noche:
- Complementar la percepcién de la proximidad de una glorieta y su tipologia.

- Reforzar la visibilidad de los elementos singulares que componen la glorieta
de manera que el conductor discrimine la presencia de obstaculos y el espa-
cio canalizado para el vehiculo.
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- Usar dispositivos sencillos y econémicos para reforzar la seguridad vial.

En relacién con los elementos de balizamiento en las glorietas, se pueden distin-
guir los siguientes:

- Elementos con pintura, ya sea de tipo lineal (bordillos, contornos varios)
o superficial (pavimentos entre lineas continuas, resaltes y otros). Estan
entre los que se utilizan con mas frecuencia. Se trata de elementos que,
si bien se han incluido en el capitulo de balizamiento, tienen relacién con
las marcas viales y deben realizarse de manera coordinada con la sefali-
zacion horizontal.

- Dispositivos reflectantes de contenido alternativo a la pintura lineal, en
disposicion justificada.

Balizas cilindricas con una disposicién especialmente justificada.

Hitos de vértice con una disposicidn especialmente justificada.

Balizas luminosas en cascada como complemento de la sefializacion ver-
tical de peligro.

Recomendaciones

Las variables a considerar cuando se analiza la necesidad de elementos de
balizamiento hacen referencia tanto al entorno fisico, relacionadas con la ubi-
cacion de la interseccién, como a las circunstancias del tramo: intensidad media
diaria de vehiculos, categoria de la via, factores que afectan a la conduccién
diurna y nocturna, etc. En este sentido, los elementos de balizamiento acttan
de manera complementaria a la iluminacidn, si existe, durante la noche.

La seleccidon y disposicidon de los elementos de balizamiento se debe coordinar
con los de sefializacién, no sélo en cuanto a los mensajes al conductor, sino
también respecto a la ubicacién de dispositivos en los méargenes de la via o las
isletas, de manera que no resulte recargado ni se pueda confundir al realizar
las maniobras.

Bajo el criterio general de balizar de forma compatible con la sefializacién, sin
que se obstruya la visién de las sefiales o abunde la informacién de tal manera
que el conductor no la pueda procesar, conviene valorar la implantacién de los
elementos de balizamiento de acuerdo a los siguientes principios:

® Se recomienda pintar los bordillos de las isletas deflectoras de las glorie-
tas que hay en tramos interurbanos; cuando se decida pintar la superficie
de las isletas, se sugiere hacerlo de color diferente al de los bordillos. En
la foto inferior se muestra, como ejemplo, un bordillo pintado en blanco
y rojo.



Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

Fotografia 7.- Ejemplo de pintura en isletas.
(Fuente: Generalitat de Catalufia)

® [l uso de reflectores de balizas cilindricas y de hitos de vértice comple-
mentar3, si es necesario, la disposicion de la pintura.

® Si las isletas no se delimitan con bordillos, se podra utilizar cebreado o
pintura y/o balizas cilindricas; si se utilizan balizas cilindricas, se debe
garantizar que no tapan ni interfieren con ningin otro elemento funcional.

® Se recomienda pintar los bordillos de la isleta central de las glorietas, faci-
litando asi su percepcion e identificacién.

Para su ajuste, los elementos de balizamiento deben ser compatibles con la
existencia de vias ciclistas que crucen los ramales de acceso de las glorietas.

Se deben buscar los mecanismos para establecer una homogeneidad territorial
en cuanto a los criterios de implantacién.

Cualquier otro principio o criterio que se use tendré que justificarse para poder
ser aplicado por razones de seguridad vial, espacio fisico disponible o |a falta
de otra alternativa viable.

En cuanto a los criterios de implantacién de balizamiento, se sugiere considerar
los siguientes elementos:

® DPintura en carriles e isletas.
® Dispositivos reflectantes.
e Balizas cilindricas.

e Balizas luminosas.
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Fotografia 8.- Ejemplo de pintura en bordillo.

(Fuente: Autores de las recomendaciones)

Asimismo, se pueden utilizar, de manera opcional, balizas de divergencia. En
glorietas a nivel en enlaces de pesas, con iluminacién, se pude prescindir de
algunos de los elementos de balizamiento.

Se recomienda evitar los paneles direccionales para indicar el sentido de circu-
lacién de una glorieta. Los paneles direccionales, cuya funcién es la de balizar
curvas, podrian utilizarse excepcionalmente para solucionar un problema de
disefio, o cuando hay una glorieta en medio de un tramo recto y singularmente
largo. En este sentido, no se debe obviar que:

® Son las sefiales de pre-sefializacion, es decir, la carteleria destinada a tal
fin la encargada de advertir la presencia de una glorieta.

® DPor la noche, los paneles direccionales pueden dar lugar a confusién por
parte de los conductores al pensar que se trata de una curva, y, por tanto,
pueden no percibir que deben ceder el paso (aunque este bien seiali-
zado).

Como alternativa a los paneles direccionales en las isletas centrales, y con el
fin de advertir por la noche de la presencia de la isleta se podrian instalar dispo-
sitivos reflectantes como hitos cilindricos en la zona perimetral, o algunos de los
muchos elementos del tipo baliza luminosa de pequefio tamafio y materiales
flexibles o fragiles que existen en el mercado.
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5.5. TFraTamienNnTo De OBSTACULOS en eL
enNnTorno bpe La gLorieTa

Consideraciones

Cuando un vehiculo entra en una glorieta, y se sale de su trayectoria por diferen-
tes razones, podrian producirse alguna de las siguientes situaciones:

® E|vehiculoinvade la isleta central e impacta contra alguno de sus elemen-
tos internos.

e Elvehiculo atraviesa la isleta circular central y a continuacién impacta con
cualquier otro elemento de la glorieta.

® | atrayectoria del vehiculo se aparta de la isleta central, pero impacta con
cualquier otro elemento de la glorieta.

Recomendaciones

Para minimizar los efectos de tales situaciones y atendiendo a la normativa y reco-
mendaciones existentes, se exponen a continuacién una serie de buenas practicas
genéricas basadas en la experiencia, bajo la perspectiva de maximizar la seguri-
dad, enfocadas a los distintos elementos de glorietas periurbanas e interurbanas.

Isleta central

Es aconsejable que la isleta central esté “suavemente” elevada (no mas de
5H/1V segin OC32/2012), pero solo lo suficiente para:

e Evitar que el conductor que ingresa perciba la continuidad de su carril a
través de la isleta central. Esto es especialmente beneficioso durante la
noche, cuando las luces de los vehiculos que circulan en sentido contrario
pueden “enmascarar” la presencia de la glorieta.

® Mejorar la percepcion de la glorieta al hacerla mas visible al aproximarse.

® |mpedir la visibilidad del d&rea completa de la glorieta, de manera que se
garantice una velocidad de ingreso mas reducida.

Si esta elevacidn es excesiva puede transformarse en un obstaculo o incluso en
una “rampa" que contribuya a desviar la trayectoria del vehiculo intensificando
sus efectos.

El bordillo del anillo en todo caso debe ser remontable. Ademas, con el fin de
que se pueda percibir mejor por la noche, es aconsejable pintarlo con pintura
reflectante, o bien colocar balizamiento perimetral.

Es muy importante mantener una corona exterior diafana, libre de cualquie
tipo de obstaculo (arbustos, muretes, sefiales, etc.) de al menos 1 metro de
anchura, medido desde el borde exterior de la isleta central. La ausencia
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de elementos facilitara, ademas, la visibilidad desde la calzada anular a las
entradas y salidas de la glorieta.

En el interior de laisleta central se deben evitar los elementos que constituyan
obstéculos peligrosos, rigidos o macizos, ya sean ornamentales (rocas, esculturas
en piedra u hormigén, fuentes, maquinarias de obra antigua, arboles, etc.) o bien
parte del equipamiento de la glorieta (baculos de alumbrado, postes, hitos,
boquillas e impostas de las obras de desague, etc.). Tampoco deben colocarse
barreras de seguridad, puesto que también constituyen un obstaculo.

En caso de justificar su colocacién, se dispondran lo mas lejos posible de la
corona exterior y de la trayectoria usual de invasién de la glorieta?, y siempre
después de un “lecho de frenado” que, en caso de salida, posibilite el amorti-
guamiento sin colision.

En cualquier caso, se desaconseja que la isleta central quede totalmente diafana
porque puede dar lugar a que no sea correctamente percibida por los usuarios.
En este sentido se recomienda la instalacién de elementos que faciliten la per-
cepcidn de la glorieta con la anticipacién suficiente, como por ejemplo, balizas
cilindricas H-75.

Asimismo, es preciso evitar que lo que se sitle en la isleta central pueda deslum-
brar al conductor, salpicar ni caerse sobre la calzada. Respecto de esto dltimo
puede servir de referencia que reglamentariamente? para tendidos aéreos, esta
establecido que los apoyos a dichos tendidos se sitden a una distancia de la arista
exterior de la calzada no inferior a vez y media su altura.

En cuanto a los posibles materiales para utilizar en los anillos de frenado, se
pueden sugerir los siguientes:

Gravas.

Granalla de caucho procedente de reciclaje mediante trituracién mecanica
de neumaticos fuera de uso NFU's.

Tierra sin compactar.

e Especies vegetales rastreras.

Por otra parte, en cuanto a las opciones de vegetacién para la parte central de
la isleta, conviene tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

® Se desaconseja en cualquier caso la colocacién de especies arbéreas con
desarrollo de tronco grande (>15 cm de didmetro).

® Las opciones son variadas y su uso estara sujeto a los condicionantes de la
region geografica y Comunidad Auténoma donde se encuentre la glorieta.

4 Se deben analizar las diferentes trayectorias de salida de los vehiculos de la via susceptibles de invadir el interior de la isleta central.

> Articulo 124, apartado X del Reglamento General de Carreteras del Estado.
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“La estética no debe comprometer la seguridad”

La inclusion en los proyectos de una partida para
elementos ornamentales debe realizarse poniendo
énfasis en la mejora de la seguridad. Se sugiere que,
al hacer referencia, por ejemplo, a “Partida ele-
mento(s) ornamental(es) glorieta/ Partida destinada
al disefio y ejecucion de elemento ornamental en la
glorieta”, se incluya la necesidad de comprobar que
lo que se va a colocar en el centro de la isleta central
sea compatible con la seguridad.

En caso de colocacion de un elemento orna-
mental en el centro de la glorieta, éste debe
venir claramente definido en proyecto, en
cuanto a dimensiones, caracteristicas, mate-
riales y posicién que ocupara en la isleta.

Si bien puede ser interesante realizar un ana-
lisis de las diferentes trayectorias de salida
de los vehiculos que puedan invadir la isleta
central, se quiere hacer hincapié, desde la

experiencia, que, cuando se producen sinies-
tros graves, las trayectorias de salida de los
vehiculos no coinciden con las esperadas,
sino que se presentan situaciones muy variadas. En este sentido, es preciso
extremar las precauciones con la colocacién de elementos en el centro de las
glorietas, que puedan suponer obstaculos peligrosos.

Se deben extremar las precauciones no solo con la sefializacién, sino también
con otros elementos, como los mastiles de las banderas o elementos ornamen-
tales, como las letras o iconos, que deben tener una altura controlada y estar
hechos de materiales fragiles que no supongan un obstéculo rigido en caso de
choque.

Como ya se ha citado en el capitulo de sefializacion vertical, la sefializacion en
la isleta central debe estar limitada, de manera que no se obstaculice la visidn
de los conductores. En el caso justificado de tener que poner sefales, se debe
valorar la utilizacién de sefiales con postes fusibles.

Isletas en los accesos

Las isletas deflectoras de las entradas de las glorietas deben permitir la visibili-
dad, de manera que un conductor, al entrar a una glorieta, debe poder ver toda
la calzada desde la entrada anterior, o al menos 50 metros de la misma, para
poder realizar la maniobra de incorporacién a la calzada anular de forma segura.

Con vistas a reducir la gravedad de un potencial siniestro al invadir la isleta, se
deben evitar obstaculos en ellas, en la medida de lo posible. En este sentido, se
considera que los postes o la sefializacion vertical, por ejemplo, pueden ser obs-
taculos en si mismos, por lo que su ubicacién debera analizarse cuidadosamente.

La colocaciéon de cualquier elemento que pueda ser un obstaculo debe
analizarse cuidadosamente y, en caso de ser necesario, se debe verificar que

tienen la altura adecuada para ser vistos y para permitir la visibilidad.

Se desaconseja la colocacién de cualquier tipo de vegetacion en las isletas.
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Entorno de la glorieta

En general no resulta conveniente el empleo de sistemas de contencion de
vehiculos en una glorieta. Hay que tener en cuenta que, al ser acentuada la
curvatura de las trayectorias de los vehiculos, el angulo de incidencia en dichos
sistemas suele ser bastante mayor que el adecuado; y el desarrollo de las
fuerzas de contacto durante el choque puede resultar distinto. Se recomienda
considerar preferentemente la posibilidad de rellenar las isletas, suavizar los
taludes y eliminar los obstéculos.

5.6. SOLUCIONnesS Basabas en iLuminacion

Consideraciones

La iluminacién de la via tiene un importante papel en la mejora de la seguridad de
la circulacién. Segin datos publicados por la Direccién General de Tréfico relativos
a 2020 (Direccién General de Tréfico, 2022), de noche y sin iluminar se producen
el18% de los siniestros con victimas en vias interurbanas; sin embargo, estos sinies-
tros dan lugar al 29% de los fallecidos, por lo que se pone de manifiesto que se
trata de siniestralidad grave (durante el dia, en vias interurbanas, se producen el
70% de los siniestros con victimas, que suponen el 59% de los fallecidos).

El problema de la conduccién nocturna en ausencia de luz artificial afecta a
toda la red viaria, sin embargo, las glorietas constituyen un espacio particular-
mente singular por su situacién y la confluencia de usuarios y maniobras que
en ellas se producen.

Su proximidad o integracién en los nucleos urbanos, y el mayor nimero de
ciclistas, peatones y vehiculos lentos que por ellas transitan, obligan a valorar
la necesidad de su iluminacién, como emplazamientos singulares de la via.

Tres son los factores que hay que tener en cuenta en el disefio de la iluminacién
de estas zonas:

® Los conductores estan sometidos a un aumento de la carga de trabajo al
aproximarse y circular por las glorietas.

® [l contorno de los objetos no se reconoce muchas veces, debido a para-
metros como la localizacién del vehiculo, peatones, obstaculos y la geome-

tria general de las calzadas.

® No se dispone, generalmente, de una iluminacién suficiente con los faros
de vehiculo.

La instalacién de alumbrado en las glorietas debera de advertir a los usuarios
con el tiempo suficiente de lo siguiente:

® Emplazamiento de las salidas de las distintas vias de trafico.
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e Configuracién, situacién y forma de la glorieta, incluyendo la isleta central.
® DPresencia de bordes de la calzada e isletas.

® Presencia de otros posibles obstéculos, si existen.

Asi, el alumbrado de un tramo singular que se encuentra en un itinerario que
carece de iluminacién deberé permitir al conductor lo siguiente:

e A media distancia (siempre que sea posible entre 300 y 500 m) comenzar
a percibir la configuracién del tramo singular, mediante un guiado visual
con una disposicion adecuada de los puntos de luz.

® A corta distancia, ver sin ambiguedad los obstaculos y la trayectoria a seguir.

e Alsalir de la zona iluminada, adaptarse progresivamente al cambio de situa-
cion de la luz a la oscuridad estableciendo el decrecimiento de la luminancia
durante una longitud adecuada, recomendandose cuando sea posible una
distancia minima de 200 m o longitud igual a la distancia de frenado.

Recomendaciones

Se recomienda iluminar todas las intersecciones giratorias, con el objetivo
de mejorar la percepcién de cambio de geometria en el trazado y de evitar la
accidentalidad nocturna en dichos tramos singulares. Se recomienda utilizar
postes fusibles, para minimizar las consecuencias de posibles choques.

Uno de los principales objetivos de la iluminacion en glorietas es resaltar su
percepcidn lejana, lo que mejora su efecto como reductor de velocidad, y
desvelar su forma, permitiendo la rapida identificacién del tipo de interseccién,
para ello es conveniente resaltar la modificacién de trazado que supone este
elemento.

En las intersecciones con glorieta, al igual que en el resto de las intersecciones,
el nivel de iluminacién debe ser un grado superior al del nivel de la via conflu-
yente de mayor nivel de iluminacién. Para ello conviene que la altura de las
luminarias sea uniforme e igual a la de la via de mayor nivel luminoso de las
que acceden a esta glorieta.

Silas vias de acceso en vias interurbanas no disponen de iluminacién y se con-
sidera necesario iluminar la glorieta, se recomienda iluminar todas las vias de
acceso, en ambos sentidos, en un tramo de al menos 200 m o una longitud igual
a la distancia de frenado, y con el nivel de iluminacién que dichas vias requieran
de acuerdo con la normativa vigente (ITC-EA-02).

En caso de nuevos proyectos constructivos, es preciso tener en cuenta esta
necesidad por las instalaciones que requiere. Y en caso de glorietas existentes,
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donde se haya determinado la necesidad de iluminar, analizar la viabilidad téc-
nica de disponer dicho alumbrado.

Tanto en vias urbanas como en vias interurbanas, el nivel de iluminacién serad un
grado superior al del nivel de la via confluyente de mayor nivel de iluminacién,
incrementando la uniformidad media global (Uo) hasta al menos 0,5, con un valor
de referencia de la iluminancia media Em > 30 lux (correspondiente a una clase
CE1segun O.C. 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras
a cielo abierto y tuneles) y deslumbramiento méaximo GR < 45.

Segun esto, se recomiendan los siguientes valores:

® Nivel de iluminacién en glorieta: 50% superior al nivel de la via de mayor
nivel de iluminacién y, como minimo, un grado superior.

e Uniformidad media global = Uo > 0,5
® |luminacion media horizontal =@ Em > 30 lux

® Deslumbramiento maximo = GR < 45

En muchas glorietas, especialmente en tramos urbanos, aunque también en
interurbanos, existen pasos peatonales. Si la iluminacién de una calzada es
homogénea no habra contraste, dificultando la identificacién de los pasos de
peatones. En este sentido, es preciso tener en cuenta que el conductor que
llega a una glorieta debe estar pendiente de los vehiculos que le preceden, de
los vehiculos que circulan por la glorieta, en especial los que pasaran frente a
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él cuando llegue al punto de acceso, y de los peatones, si los hubiese, lo que
supone numerosas variables para ser analizadas en muy poco tiempo.

Asi pues, en las glorietas, como en cualquier vial en el que exista un paso de
peatones, el nivel de iluminacién del paso de peatones debe ser suplementado
con el fin de resaltar la posible presencia de peatones, de tal manera que un
conductor que circule por una via con un grado de iluminacién relativamente
uniforme pueda percibir el contraste.

Por tanto, los pasos de peatones situados en glorietas deberan ser iluminados
mediante luminarias con Opticas asimétricas que garanticen niveles minimos
tanto en el plano vertical como horizontal, evitando que los peatones queden
en penumbra.

La luz debe estar focalizada sobre el peatén minimizando el riesgo de deslum-
bramiento a los conductores con distinta temperatura de color para identificar
los pasos de peatones.

Los modos de iluminar una glorieta pueden dividirse en tres tipos principales:
iluminacién central, iluminacién perimetral y mixto; las caracteristicas princi-
pales se resumen en la tabla 2.

Tabla 2.- Opciones de iluminacion de glorietas.
(Fuente: elaboracion propia).

cent

gravedad de los accidentes, no | de circulacidn, siguiendo el perimetro
se recomienda la implantaciéon | de la glorieta y formando un anillo. Si
de luminarias en la isleta resulta necesario para completar la

lluminacion central lluminacion perimetral Mixto
Consiste en disponer una Se disponen puntos de luz, situados en | Combinacién
columna de gran altura en el el anillo perimetral exterior. de iluminacién
centro de la glorieta. central y
perimetral.
Por motivos de seguridad, En general, se recomienda disponer las
deslumbramiento y mayor luminarias en el exterior de la calzada

ral. forma o la interdistancia, podran
disponerse luminarias en las isletas de
las entradas.

Excepcionalmente, pueden localizarse
luminarias en la isleta central, en caso
de isletas de gran didmetro y calzada
circular de gran amplitud, que exija ilu-
minacién por ambos lados. En este sen-
tido, cabe recordar la recomendacion
de utilizar postes fusibles.
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En comparacién con la iluminacién perimetral, la central presenta la ventaja de
rapidez de instalacién en el momento de su implantacién, y quizas la del mante-
nimiento al tener que atender tan solo un baculo, pero presenta las siguientes
desventajas:

® | ailuminacién central puede producir deslumbramientos a los conduc-
tores, no solo en la propia via, sino también a los que circulan por otras
carreteras situadas a distinto nivel (por ejemplo, en el caso de las glorietas
inferiores de los enlaces tipo diamante).

® Mayor coste de mantenimiento, debido a los medios necesarios.

® Laincidencia en la Seguridad Vial, debido a presencia de un obstaculo
de mayor rigidez que en el caso de la iluminacién perimetral, ademas
situado en la trayectoria de los conductores que se salen de la calzada
invadiendo la isleta central.

® Lailuminacion central no ilumina exclusivamente la calzada (el objeto para
el que esta previsto) por lo que no ayuda al conductor a seguir la trayec-
toria debida.

® La eficiencia energética de la iluminacién central es muy inferior a la de
la iluminacion perimetral.

En cuanto a la iluminacién de las glorietas segin su ubicacién, cabe realizar las
siguientes recomendaciones:

GLORIETAS EN ENTORNO PERIURBANO

Las glorietas en entornos periurbanos deberian estar generalmente iluminadas,
y sus caracteristicas se parecen a las de la zona urbana, si bien algunas carecen
de tréfico peatonal.

Son glorietas a las que el acceso puede realizarse a velocidades superiores a las
propias de las glorietas urbanas, si bien la velocidad de circulacién por el anillo
estara limitada a 40 km/h. Este hecho suele presentar un tipo de accidentalidad
basado en lainvasién de laisleta central, habiendo invadido en ocasiones previa-
mente la isleta deflectora de acceso. Este tipo de accidentes viene ocasionado
por la llegada del vehiculo al punto de acceso con velocidad inadecuada.

Por estos motivos siempre se recomienda:

e Advertir de la presencia del obstaculo por medio de sefiales luminosas
de reduccion de la velocidad, escalada de acuerdo con la normativa, con

la suficiente antelaciéon para que cuando los vehiculos entren en la glorieta
lo hagan a la velocidad sefialada.

® [luminacién segun las recomendaciones dadas y la normativa vigente.

® Refuerzo de sefializacién si existen pasos de peatones.
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Al igual que en el caso de las glorietas urbanas, se recomienda la ilumina-
cién perimetral, reforzando dicha iluminacién en los pasos de peatones si
existen.

GLORIETAS EN ENTORNO INTERURBANO

En este caso, no siempre estan iluminadas y no suelen tener trafico peatonal.
Aqui el principal problema reside en que, si no estan iluminadas, se puede provo-
car un incremento del riesgo debido a la dificultad para percibir el obstaculo y la
posibilidad muy real de que los vehiculos lleguen al punto de acceso a veloci-
dades més altas de las debidas.

La experiencia sefala que resulta fundamental iluminar la primera glorieta que
se encuentre en un itinerario tras un largo recorrido sin glorietas, debido a que
puede ser una situacién inesperada; igualmente conviene iluminar cuando las
glorietas estan muy distanciadas entre si.

Asimismo, en ambos casos conviene disponer de largas isleta deflectoras, para
dar tiempo al conductor a percibir anticipadamente la glorieta.

No obstante, se deben distinguir, dentro de estas glorietas, dos tipos basicos:

® Glorietas situadas en zonas donde la niebla es un factor importante

® Resto de glorietas.
Como norma general se deberian de tener en cuenta los siguientes puntos:

e Advertir de la presencia del obstaculo por medio de sefiales luminosas
de reduccién de la velocidad, escalada de acuerdo con la normativa, con
la suficiente antelacién para que cuando los vehiculos entren en la glorieta
lo hagan a la velocidad sefialada.

® Balizamiento o iluminacién de la calzada de modo que el conductor pueda
identificar perfectamente cual es el camino que debe recorrer.

® En el caso de glorietas situadas en zonas con abundante niebla, se deberia
de balizar el perimetro para que sea reconocible por el conductor en
condiciones extremas.

También en este caso se considera conveniente el modo de iluminacién perime-
tral, reforzada si es necesario por el balizamiento en zonas donde sea frecuente
la presencia de niebla.

En el caso de glorietas existentes, si bien se entiende que los niveles de ilumi-
nacioén son los previstos en la normativa vigente en funcién del tréfico, se
recomienda revisar el nivel de iluminacién con el fin de comprobar que es el
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adecuado al trafico actual que soportan. Ademas, se sugieren las siguientes
practicas:

® Se recomienda la sustitucién de las luminarias existentes por luminarias
LED en el caso de que sean de un tipo distinto.

® Se debe comprobar que la orientacién de las luminarias es la correcta,
con el fin de evitar los deslumbramientos.

® En las glorietas con trafico peatonal deberé disponerse una iluminacién
complementaria, con las caracteristicas indicadas en los apartados ante-
riores para la correcta iluminacién de los pasos de peatones.

e Cuando la glorieta esté situada en zonas con riesgo de niebla, debera pro-
cederse al balizamiento perimetral de la calzada anular.

® En las carreteras interurbanas, fuera de las zonas urbanas, en las que la
velocidad de circulacion esta limitada por el cédigo de circulacién con
velocidades superiores a las propias de poblacién, se recomienda la insta-
lacion de sefiales luminosas de advertencia, junto con las sefiales de cédigo
de reduccién de velocidad, de modo que los conductores puedan percibir,
de manera clara, que acceden a una zona singular con velocidades de reco-
rrido muy inferiores a las del resto del tramo de carretera.

5.7. consibperaciones soBre cruces peatTonaLes
en gLorieTas

Consideraciones

Habitualmente en las glorietas se producen cruces de peatones. Unas veces
por su localizaciéon en entornos urbanos y periurbanos con vias de acceso a
servicios u otros puntos de atraccidon/generacion de trayectos; otras, provoca-
dos por la ubicacién en las inmediaciones de paradas de autobus que, a su vez,
aprovechan las glorietas como nodos en los que confluyen varias lineas.

Paradas de autobus en las proximidades de glorietas.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)
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En algunos casos, la presencia de peatones puede suponer un problema de sinies-
tralidad en las glorietas, que requerira de un anélisis especifico para implantar
las soluciones mas adecuadas. De los atropellos que se producen en glorietas,
el mayor nimero tiene lugar por los carriles de entrada en la glorieta; aunque
también se producen en los de salida e incluso en la calzada anular (Ministerio
de Fomento, 2012).

A pesar de que las glorietas no estan especialmente indicadas para la disposicion
de pasos para peatones, es cierto que la reduccion de velocidad puede ayudar a
que se puedan compatibilizar ambos, glorietas y peatones. Sin embargo, no todas
las configuraciones del entorno y de las vias de acceso permiten disefios seguros.
Ademas, es frecuente que la coexistencia del trafico motorizado con un trafico
intenso de peatones en las proximidades de una glorieta pueda generar proble-
mas de seguridad. En esos casos, una alternativa puede ser la semaforizacién del
paso de peatones en el ramal. También suelen generar problemas los pasos para
peatones no semaforizados en carreteras de calzadas separadas, sobre todo con
IMD elevadas (por ejemplo, superiores a 10.000 vehiculos).

A pesar de lo anterior, la ubicacién y disefio de los pasos para peatones en
glorietas resultan directamente afectados por el proceso de intensa transfor-
macion que actualmente se estad produciendo en la movilidad sostenible. En
ese sentido, pueden presentarse con cierta frecuencia situaciones en que mas
que la aplicacién automatica de las recomendaciones en pasos para peatones
en glorietas que se exponen en este capitulo, convenga flexibilizar algin criterio
o realizar un estudio especifico para el caso concreto.

Fotografia 10.- Zona de cruce en la que la sefial P-20 estd demasiado cerca del cruce y éste no se

percibe adecuadamente.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)
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Figura 5: Visibilidad recomendada en pasos para peatones de glorietas en
tramos de nuevas carreteras. (Fuente: Guia de Nudos. Ministerio de Fomento. 2012)

Recomendaciones

En cualquier caso, entre los aspectos mas importantes para la seguridad de los
peatones en las glorietas estan la visibilidad y la velocidad. En cuanto a disponer
de una visibilidad suficiente, por un lado, rigen las reglas generales (debe ser supe-
rior a la distancia de parada a la velocidad de proyecto), cuidando especialmente
el mantenimiento de la pintura y que no haya elementos que se interpongan en la
visual, incluyendo sefales, barreras y elementos ornamentales. Pero, ademas para
el caso de pasos para peatones, se reco mienda que, en cualquiera de las entradas,
desde el centro de cualquier carril a la altura de la marca de detencién, como desde
el centro del carril derecho 15 m antes de ella, se vea la totalidad de un paso cebra
situado en la siguiente salida, si estd a menos de 50 m de la calzada anular (ver
figura a continuacion). Asimismo, en carreteras se recomienda que la ubicacion de
los pasos para peatones se resalte por una sefializacién luminosa especial.

En cuanto a conseguir una velocidad moderada que permita una ubicacién
segura para el paso para peatones en glorietas, igualmente rigen las indica-
ciones generales sobre ese aspecto, pero con mas rigor, hasta el punto de que
no deberian estar dispuestos pasos para peatones en vias de acceso a glorietas
si se comprueba que la velocidad en ellas es sistematicamente superior a 50
km/h (por ejemplo, si la velocidad V85 la supera). El motivo es que da a los
peatones una falsa sensaciéon de seguridad.

Las medidas para reducir la velocidad ante un paso para peatones en las proxi-
midades de la glorieta son las mismas que para los casos genéricos, sélo que
hay que afadir la posibilidad del paso peatonal sobreelevado.
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Fotografia 11.- Sefializacion de refuerzo para la identificacién de un paso peatonal.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

Con respecto a la ubicacién idénea del paso para peatones, hay que estudiar
especificamente cada caso. No obstante, como recomendaciones generales
pueden darse las siguientes:

Ubicarlos fuera del abocinamiento, por motivos de maniobrabilidad.

Ubicarlos a una distancia de la calzada anular no inferior a la longitud de
un vehiculo pesado (16 metros), para permitir paradas esporadicas sin
bloquear necesariamente la calzada anular.

Ubicarlos a una distancia de la calzada anular no superior a 15 m para evi-
tar que acelerando desde la glorieta pueda aumentarse la velocidad hasta
hacerla incompatible con la seguridad del paso para peatones.

Disponer barandillas para encauzar a peatones si no afectan a la visibi-
lidad, teniendo en cuenta que los peatones tienden a seguir el recorrido

mas corto posible.

Aprovechar la isleta deflectora como refugio, para permitir el cruce de cada
sentido por separado. En este sentido, si la isleta deflectora dispone de
bordillo, se recomienda abrir un hueco en el bordillo, dejando la trayectoria
peatonal al nivel de la calzada para que el peatdn no tengo que subir y bajar.

Se recomienda que la isleta tenga los bordillos redondeados y esté balizada.

Por el contrario, est4 desaconsejado:

EEE m = 81

Permitir el cruce peatonal por la isleta central.

Disponer carriles segregados para giros directos a derechas con pasos para
peatones, sobre todo si se constata que la circulacién por ellos se hace a
una velocidad sistematicamente superior a la permitida en la glorieta.



Por ultimo, si la disposicién de un paso para peatones adosado a la glorieta no
es compatible con la seguridad, deberan estudiarse alternativas que garanticen
la seguridad del peaton.

5.8. consiperaciones sopBere CicLisTas
en gLorieTas

Consideraciones

Las glorietas presentan, a priori, mayor riesgo para las bicicletas que para los
vehiculos motorizados. Ademas, existe cierto consenso en cuanto a que la mayor
parte de los conflictos en ellas se producen por la falta de atencién hacia el
ciclista en los cruces de trayectorias y que el peligro aumenta con la diferencia
de velocidad entre ellos. La figura 6 muestra los conflictos méas habituales por
orden creciente de importancia.

Figura 6: Principales conflictos para el trdfico ciclista en glorietas

ordenados por importancia.
(Fuente: “Aménagementes cyclables en giratoires” Institut Belge pour la Sécurité Routiere).
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Recomendaciones

En cuanto al disefio y medidas especificos para mejorar la seguridad de los
ciclistas en glorietas, las guias y recomendaciones al respecto se centran fun-
damentalmente en segregar los tréficos, que ademas es lo més conveniente
desde el punto de vista de |la seguridad vial, sobre todo en carretera, especial-
mente en tramos interurbanos. Esta incluso prohibido por la Norma 3.1 de
trazado la interseccion de vias ciclistas con autovias, y también con carreteras
multicarril si el cruce no esta semaforizado. Tampoco son apropiados los cruces
a nivel de vias ciclistas con carreteras convencionales de mucho trafico, con
una IMD superior a 12.000 (Comunidad de Madrid, 2001).

De entre las diferentes formas que tiene una via ciclista segregada de atravesar
una glorieta en los casos que eso sea compatible, la mas recomendable parece la
que dispone el cruce fuera de ella, como en los pasos para peatones. En cualquier
caso, la prioridad de paso debe estar claramente establecida y conviene adoptar
alguna medida adicional para garantizar la disminucién de velocidad de quien
tenga que ceder el paso. En tramos interurbanos es mas seguro que la prioridad
no la tenga el ciclista y la Norma 3.1 de trazado asi lo prescribe. A ese respecto
conviene reforzar la sefializacion en la via ciclista, por ejemplo mediante marcas
viales, e incluso realizar alguna actuacion para alertar del peligro al ciclista (como,
microfresados transversales sobre el pavimento de la via ciclista).

No obstante, la disposicién de vias ciclistas segregadas generalmente no es
viable, sobre todo por motivos presupuestarios. Ademas, esta desaconsejado
segregar puntualmente el tréfico ciclista si no hay continuidad con un itinerario
de via ciclista.

Para reducir el riesgo en glorietas sin vias ciclistas, una medida posible en muchos
casos® consiste en reducir a un carril la calzada anular dotando a la isleta central
de un gorijal si fuera necesario para los camiones o autobuses. Lo que no se reco-
mienda es la disposicidn de ciclobandas perimetrales para evitar el conflicto mas
importante segun se ha indicado al principio de este apartado; por el mismo moti-
vo, tampoco es seguro que el ciclista circule por el arcén en las glorietas. De hecho,
es muy habitual que en la llegada a glorietas los ciclistas abandonen el arcén.

A ese respecto, en aproximaciones a glorietas conflictivas por siniestralidad
con ciclistas, cabe remarcar el arcén unos 100 m antes pavimentando con firme
o pintura antideslizante rojos tanto éste, como la calzada en sus 10m previos a
la glorieta y disponiendo linea discontinua de borde de calzada; todo ello para
alertar a los conductores de vehiculos motorizados de la posibilidad de que
haya ciclistas que abandonen el arcén para circular por la calzada anular.

6 Si las vias por las que se accede a la glorieta son de un carril por sentido, se recomienda con cardcter general disponer un solo carril
en la calzada anular.
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5.9. SOLUCIONeS Para vVeHicuLos espPeclaLes

Consideraciones

Como idea general, seglin el Reglamento General de Vehiculos, la longitud
méaxima de un camién articulado debe ser de 16,5 metros y su anchura no debe
sobrepasar los 2,55 metros. En numerosas ocasiones esas dimensiones no son
suficientes para realizar de forma segura el transporte de elementos de grandes
dimensiones. Para esos casos esté previsto y permitido, dentro de unas reglas,
aumentar las dimensiones de los vehiculos de transporte, con las debidas
precauciones materiales y administrativas como por ejemplo una autorizacién
especial para circular.

Cabe destacar que, ademéas de los camiones articulados (formados por un
conjunto de cabeza tractora y semirremolque), existen vehiculos de mayores
dimensiones que pueden considerarse como vehiculos normales y que vienen
recogidos en el Reglamento General de Vehiculos, en su Anexo IX "Masas y
dimensiones", que son los denominados trenes de carretera, compuestos por
un camion rigido y un remolque, cuya longitud méaxima es de 18,5 m.

Estos vehiculos deberian ser tenidos en cuenta al proyectar la glorieta, pues
aunque su participacion en el trafico pesado en Espafia es menor que en otros
paises europeos, su presencia en muchas carreteras de la Red de Carre teras
del Estado (RCE) varia entre el 2% y el 4% del trafico pesado y, aunque su pro-
porcidn es menor en las carreteras de la redes autondmica y de las diputaciones,
existen tramos de estas redes que sirven de conexién entre la RCE o la Red
Basica de las Comunidades Auténomas y ciertos poligonos indus triales, en los
cuales puede ser también apreciable la presencia de estos vehi culos. También
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estan los denominados "autobuses articulados” cuya longitud maxima es de 18 m
y que pueden aparecer con cierta frecuencia en las zonas suburbanas.

Ademas, se hace notar que existen vehiculos incluso mayores recogidos dentro
del Reglamento General de Vehiculos, que no necesitan autorizaciéon como
vehiculos especiales, pues no lo son, como los trenes de carretera dedicados
al transporte de vehiculos, de longitud maxima 20,25 m, cuya presencia puede
no ser solamente ocasional en las cercanias de fabricas de vehiculos o de
concesionarios de venta de estos, asi como el camién denominado como "con-
figuracién euro-modular”, constituido por cabeza tractora+semirremolque+remol-
que, cuya longitud maxima es de 25,25 m y su peso maximo admitido es de 60
toneladas, aunque este Ultimo vehiculo tiene autorizada su circulacién sola-
mente por ciertos itinerarios.

También se consideran transportes especiales aquellos que llevan determinadas
mercancias perecederas o peligrosas. Estos transportes no quedan incluidos en
nuestro objeto de estudio ya que suelen tener dimensiones inferiores a las méaxi-
mas permitidas y no plantean problemas especificos de circulacién en las glorietas.
Debido a su tamafio, los vehiculos especiales son peculiares y la velocidad
maxima estd limitada de forma més restringida que para otros vehiculos. En
algunos casos, no pueden circular a mas de 40 kilémetros por hora. También
deben respetar otras normas especificas de circulacién.

Desde el punto de vista de la gestién de la infraestructura, se comprueba si el
transporte especial que se aborda en cada caso es operativo con las condiciones
existentes en la carretera, condiciones que pueden ser permanentes (geomé-
tricas o resistentes) o temporales (por ejemplo, obras en ejecucién). En la mayoria
de los casos no se requiere actuar sobre la infraestructura, pero en ciertos casos
es necesario acometer modificaciones provisionales o definitivas para hacerlo
viable, e incluso en algunos casos el transporte especial puede ser inviable.

Los transportes especiales de grandes dimensiones suelen utilizar itinerarios
de las redes principales, tanto estatales como autondmicas, con caracteristicas
geométricas favorables y escasos problemas para su trénsito. Ahora bien, la
existencia de puntos singulares en estas carreteras, que en nuestro caso seréan
glorietas, pueden suponer un problema ya que sus condiciones de disefio, tanto
en planta como en disposicidn de elementos auxiliares como son la sefializacion
vertical, el balizamiento, la iluminacién, etc., pueden constituir obstaculos que
no permitan inscribir los giros necesarios para el paso del elemento de trans-
porte.

Para poder solventar estos problemas existen dos casuisticas diferentes que
obligan a tomar medidas provisionales de rapida restauracion al estado original
o medidas definitivas.
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En el primer caso tenemos los transportes puntuales y no repetitivos que por
su geometria no permiten el transito a través de la glorieta sin realizar actua-
ciones sencillas sobre ella y/o sus elementos auxiliares. Dentro de estas actua-
ciones suele estar el removimiento de la sefializacidn vertical, del balizamiento,
de la iluminacién o de elementos decorativos, actuaciones que se realizan inme-
diatamente antes del paso del convoy y se reponen a continuacién de dicho
paso. También se encuentra en este caso la modificacion de zonas de rodadura,
con ampliacién a través de la isleta central o del perimetro de la banda de
rodadura cuyas actuaciones seguiran el mismo orden de ejecucién y reposicion
que en el caso anterior.

En segundo lugar, tendremos los transportes habituales de grandes dimen-
siones como puede ser el paso de grandes piezas entre una factoria y el punto
de destino que se encuentran con una o varias glorietas en su recorrido. En
este caso cuando la frecuencia de transporte es la adecuada la solucién légica
es modificar las caracteristicas de la glorieta afectada de modo que no haya
que realizar actuaciones antes y después del paso de cada convoy y esto
supone la adaptaciéon de la geometria de rodadura y de la propia glorieta al
paso del vehiculo tipo de transporte especial que deba circular por ella. Las
actuaciones mas habituales en este caso suelen ser las de ampliacién de la
banda de rodadura, bien hacia el perimetro de esta o invadiendo de manera
definitiva la isleta interior por medio de un gorjal adecuado y a veces incom-
pleto al perimetro de la isleta, o bien realizando un paso afirmado a través de
la misma, solucién que suele ser la mas adecuada cuando el trénsito se realiza
de un vial de acceso al diametralmente opuesto. También se contempla es este
caso la disposicion de sefalizacién especifica que permita los gélibos reque-
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ridos o que sea facilmente retirable y repuesta, la eliminacién de elementos
decorativos en las zonas de paso y la modificacién de la iluminacién hacia
modelos que permitan las maniobras de paso requeridas.

En el Anexo 1se incluyen ejemplos de casos practicos de glorietas que han sido
adaptadas para el paso de transportes especiales.

Recomendaciones

En general las glorietas no suelen plantear problemas a los transportes espe-
ciales, fundamentalmente cuando dichos transportes no exceden las dimensiones
legales o cuando superandolas los diametros de la glorieta y los anchos de roda-
dura son suficientes para permitir el paso del convoy. Ahora bien, en casos muy
contados el paso del transporte especial puede plantear un problema que solo
puede resolverse actuando sobre las caracteristicas de la glorieta, de modo que
se habiliten los galibos y condiciones necesarias que permitan el paso de ese
transporte especial.

La problematica puede analizarse y resolverse en atencién a la repetitividad del
paso de transportes iguales o semejantes y a las necesidades fisicas de espacio
que se requieran para el paso del transporte.

Banco de Imdgenes Shutterstock
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Atendiendo a la primera de las condiciones si un transporte especial plantea
problemas de paso por una glorieta debido a sus gélibos y longitud, pero es un
transporte ocasional, o incluso no siendo estrictamente ocasional es de escasa
frecuencia, lo més propio seré tomar medidas provisionales que permitan el
paso del transporte y que puedan revertirse a continuacién de dicho paso. Las
actuaciones mas habituales por esta causa suelen ser la retirada y reposicion
de elementos de sefalizacion, balizamiento e incluso iluminacién para resolver
los problemas planteados por los galibos y la posible habilitacién de una parte
de la isleta central e incluso de las isletas deflectoras de entrada y salida del
recorrido para que puedan ser pisadas por las ruedas del transporte especial
o simplemente invadidas por la carga.

Cuando el problema viene determinado por transportes mas o menos repeti-
tivos y de caracteristicas iguales o semejantes, que hacen uso de la glorieta
afectada con una cierta frecuencia, es mas propio tomar medidas definitivas
modificando la geometria de la glorieta y/o la disposicién de sus elementos de
sefializacion, balizamiento e iluminacién, de modo que quede garantizado el
paso del tipo del transporte especial que plantea el problema. En este caso las
soluciones habituales suelen ser:

® Encuanto a las actuaciones sobre la geometria, generar un arcén exterior
que mejore el ancho de la zona pisable y permita inscribir los radios de
giro necesarios si hay espacio para ello, y/o generar un gorjal en la isleta
central que al igual que en el caso del arcén exterior permita la ampliacién
de la zona pisable hasta aceptar los giros necesarios, o una combinacién
de ambas soluciones. También puede ser una solucién en algunos casos
la construccién de un paso pavimentado a través de la isleta central que
permita la circulacién del transporte especial tipo, si bien este caso suele
darse cuando la direccién del transporte especial es sensiblemente
diametral y las dimensiones de la zona pisable de la glorieta no permiten
su ampliacién ni la inclusién de los giros necesarios para el paso del
transporte especial.

® En cuanto a las actuaciones sobre la sefializacion, balizamiento y otros
elementos disponer la sefalizacién vertical, el balizamiento y la ilumina-
cidn, si existe, fuera de los limites del espacio necesario para el transito
del transporte especial y cuando esto no es posible disponer elementos
de cimentacién de dichos elementos que permitan su facil retirada y
reposicion.

Estas son las herramientas que debe tener en consideracion el proyectista o
el responsable de la gestion cuando se prevea la necesidad de permitir la
circulacién de transportes especiales que por galibos y dimensiones no puedan
realizar el transito por la glorieta afectada en las condiciones reales de cons-
truccién de la misma.
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6. RECOMENDACIONES
ADICIONALES RELATIVAS AL
MANTENIMIENTO?

Para la conservacién de las glorietas hay una serie de aspectos que requieren
atencién especial. Por un lado, como puntos criticos de la red por las maniobras
e incidencias que en ellas se suceden; por otro, por su configuracién circular
con la isleta central.

En su mayor parte, la adecuada conservacién de los diferentes elementos de
las glorietas requiere una cierta mayor intensidad en la frecuencia con que se
llevan a cabo, pudiendo aplicarse basicamente las mismas buenas practicas del
resto de la carretera; sin embargo, se identifican dos elementos singulares que
conviene destacar: el mantenimiento de la vegetacién en la isleta central y la
reposicion del balizamiento.

En cuanto al mantenimiento de la vegetacién de la isleta central, debe vigilarse
permanentemente que el desague del riego funciona bien para que no se pro-
duzcan vertidos indebidos sobre la calzada. Ademas, si hay drenaje subterra-
neo, deben realizarse frecuentes labores de limpieza. En cualquier caso, los
trabajos en el interior de la glorieta presentan una incidencia especial para la
seguridad vial y la de los operarios, sobre todo cuando las labores se realizan
en el perimetro de la isleta central.

A ese respecto, interesa que lo que haya en la isleta central requiera poco
mantenimiento y consumo de agua. La mejor opcidn desde ese punto de vista
consiste en que no haya elementos en el interior de la glorieta y que la super-
ficie impida el crecimiento de vegetacién. Una opcidn. en ese sentido, consis-
tiria en hormigonar el interior, que ademas puede colorearse con motivos
ornamentales, como se hizo en la glorieta de la Fotografia 12. Como alternativa
al hormigonado para impedir el crecimiento de vegetacién pueden colocarse
mallas antihierbas.

Si se mantiene la vegetacion en el interior de la glorieta, para reducir las labores
de mantenimiento e incidencias conviene que no requiera riego. Una posibili-

7" Para el desarrollo de este apartado se ha contado con la colaboracién de numerosos profesionales de la conservacion de carreteras,
del sector publico y privado, que han aportado su opinién sobre los principales problemas que se presentan en glorietas y

recomendaciones de mejora. Se
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incluyen en este capitulo las conclusiones sobre las que se ha llegado a una situacion de consenso.



Fotografia 12.-
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Glorieta pavimentada con vegetacion para favorecer su percepcion.
(Fuente: Banco de Imdgenes Shutterstock).

dad, donde el clima lo permita, seria la denominada vegetacidn rastrera o que
al menos que sea de crecimiento lento. En cualquier caso, es muy recomendable
que no se disponga vegetacion en los primeros metros contiguos al perimetro
de la isleta central, tanto por cuestiones de visibilidad como para reducir el
riesgo en las labores de mantenimiento (ver Foto 13) .

En cuanto a la reposicién del balizamiento, el problema radica en la mucho
mayor frecuencia con la que hay que hacerla por los numerosos choques que
suceden contra los diferentes elementos. La primera indicacién al respecto
consiste en adoptar medidas para garantizar la percepcién de la presencia
de la glorieta en las aproximaciones y conseguir una reduccién efectiva de la
velocidad (en otros apartados de este documento se abordan alternativas).
No obstante, pueden adoptarse otras medidas especiales, como la sustitucién
de balizas H-75 convencionales por modelos “resilientes” al paso del trafico, o
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Fotografia 13.- Glorieta con isleta central de bajo mantenimiento.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

como sistemas para facilitar la reposiciéon de postes, por ejemplo, mediante
cimentaciones en vaina. Por otro lado, se recomienda que los bordillos de las
glorietas en carretera sean remontables porque también se reduce la frecuen-
cia con la que hay que reponerlos.

Mencién aparte merece la iluminacién, en este caso por los problemas que
para la conservaciéon muchas veces supone el robo del cable en la canalizacién
del suministro eléctrico. Para evitarlo, la iluminacién fotovoltaica ya ofrece sufi-
cientes autonomias a precios razonables y puede ser un buen recurso para
glorietas alejadas de nicleos urbanos, ya que no hay que llevar una canalizacién
eléctrica desde un punto alejado.
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ANEXO 1. EJEMPLOS PRACTICOS DE

PROBLEMAS Y SOLUCIONES
EN GLORIETAS

- PROBLEMA
DESCRIPCION

Alcances en accesos a la glorieta
Pueden ser debidos, ademas de por la saturacion del trafico en la carretera, por una
incorrecta sefalizacidn, mala visibilidad, etc.

® [nlos casos de carreteras con mas de un carril y con mediana estricta, es posible
que los conductores que circulan por el carril rdpido no perciban la sefial S-200.
En ese caso se puede instalar en pértico sobre la calzada.

o Sefiales excesivamente préximas al punto de detencién. Se deben tener en cuenta
las posibles retenciones para que las colas de trafico no superen la sefia lizacién.

Fotografia 14.- Seriales proximas al punto de detencién. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

® Cambio de rasante préximo a la glorieta. La sefalizacién deberia elevarse o retra-
sarse.

Fotografia 15.- Visibilidad restringida de sefializacién por cambio de rasante.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

IEE E m = 0l




PROBLEMA Alcances en accesos a la glorieta

y
DESCRIPCION ® Exceso de informacién en la sefializacidn, con itinerarios alternativos. Provoca
confusién y precisa mucho tiempo para su lectura, comprensién y toma de deci-
siones.

Fotografia 16.- Excesiva carga de trabajo. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCIC’)N ® Propuestas de moderacion de la velocidad y advertencia de peligro.
® DPavimento diferenciado para mejorar CRT.

® Mejora del disefio geométrico - adecuacién de la seccidn transversal.
® Mejora de la sefalizacién de orientacién previa.

® Mejora de la sefializacidn vertical, horizontal y balizamiento.

® |luminacién y mejora de la visibilidad (talas, podas, despejes, etc.).

e Instalar pavimento de diferente textura, de alta friccién.

e Ejemplo: Sefal S-200 sobre la calzada. Es recomendable que el tamafio de signos
y letras y la retrorreflectancia sean los correspondientes a pérticos o banderolas
Yy NO a preavisos.

Fotografia 17.- Tamafio de signos y letras en pértico. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

® En caso de exceso de informacidn es conveniente separar la misma en dos o mas
carteles, separando por tipo de informacién: largo recorrido, local, etc.
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PROBLEMA

DESCRIPCION

Colisidon con isleta deflectora

Los siniestros pueden ser debidos a la falta de visibilidad de la propia isleta (falta de
contraste con la calzada, falta de sefializacién vertical u horizontal, falta de iluminacién,
etc.).

Ejemplo:

e [sleta configurada Unicamente con sefalizacién horizontal, sin bordillos y con
ausencia de la sefial R-401 a. Ademas, la sefial R-1 en la margen derecha queda
ocultada por otras.

Fotografia 18.- Configuracién inadecuada de isleta deflecctora.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION

® Propuestas de moderacién de la velocidad (bandas transversales de alerta,
refuerzo de balizamiento y sefializacion).

® Adecuacién de la isleta deflectora.

® |luminacidn.

® Mejora de la visibilidad (talas, podas, despejes, etc.).
® Mejora del disefio de la isleta.

® Mejora de la sefalizacién de orientacién previa.

® Mejora de la sefalizacidn vertical, horizontal y balizamiento (refuerzo de balizas
cilindricas H75). La sefial de Ceda el Paso y la R-401 deben instalarse en la isleta
deflectora.

® Pintado de bordillos de las isletas.

e Coloreado de isletas.
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PROBLEMA Invasidn de sentido contrario

DESCRIPCION ® Puede producirse por una incorrecta geometria.

® Suele ocurrir cuando se aprovecha uno de los carriles de la interseccién en T anti-
gua como parte del anillo de circulacién. Esto provoca que uno de los itinerarios
no tenga practicamente deflexién. El hecho puede verse agravado cuando la
iluminacién de los viales de acceso crea alineaciones falsas.

Fotografia 19.- Geometria incorrecta. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

Fotografia 20.- Geometria incorrecta. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

; o ., .
SOLUCION fg&zt::;tj: i:lir;:rﬁiirr?tczoynszza:ﬁz\;eclizﬁlflao| (bandas transversales de alerta,
® Mejora del disefio geométrico (por ejemplo, prolongacién de la isleta deflectora).
® Mejora y refuerzo de la sefalizacién vertical, horizontal y balizamiento.
® [luminacién.
® Empleo de isletas con bordillo.
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PROBLEMA Colision con anillo central

DESCRlPCléN e Suelen ser debidos a una velocidad excesiva a la entrada de la glorieta, un des -
piste o una mala visibilidad de la sefalizacién y balizamiento. La falta de ilumi-
nacion en casos de nocturnidad o circunstancias meteoroldgicas adversas tam-
bién influyen en este tipo de accidentes.

e Otra causa suele ser que la glorieta sea la primera en un itinerario en que los
cruces se resuelven de otro modo (enlaces, cruces en T con prioridad).

® La situacion puede verse agravada por el acondicionamiento y disposicién de
objetos “decorativos” en la isleta.

e Ejemplos:

- la velocidad puede ser alta en el acceso al anillo central por la excesiva tangen-
cialidad de los ramales. En este caso deberian estrecharse los carriles, “forzar”
mas las maniobras y materializar las isletas con bordillos.

Fotografia 21.- Velocidad elevada en glorieta. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

Fotografia 22.- Velocidad elevada en glorieta. (Fuente: Autores de las recomendaciones)
- Objetos de gran masa o elevada rigidez en el anillo central. No se deberian

instalar elementos similares. Si se consideran imprescindibles, se deberian
colocar fuera de la trayectoria de posible salida de los vehiculos.

Fotografia 23.- Objetos de gran masa en anillo central. (Fuente: Autores de las recomendaciones)
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PROBLEMA
DESCRIPCION

Colisidn con anillo central

- Tratamiento paisajistico de la isleta central con trozos de vidrio. Puede ser peli-
groso en el caso de caida de un ciclista o motorista.

Fotografia 24.- Tratamientos inadecuados. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

- Objetos de gran masa en el anillo central. No se deberian instalar elementos simi-
lares. Si se consideran imprescindibles, se deberian colocar fuera de la trayecto-
riade posible salida de los vehiculos.

Fotografia 25.- Ubicacién inadecuada. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION

® Reduccién de velocidad en las proximidades de los accesos.

e Eliminar objetos peligrosos del anillo central.

e Disefio geométrico y equipamiento. Garantizar visibilidad para todos los usuarios.

® Mejora de la sefializacién vertical, horizontal y balizamiento.

e |luminacidn.

e Sefalizacion variable (indicador de velocidad).

® Tratamiento de la isleta central / Balizamiento perimetral de la isleta central /
Pintado de bordillo con colores blanco y negro o blanco y amarillo.

® Mejora de la visibilidad con talas, desbroces podas o despejes.

e Disefios estéticos del anillo central sin representar un peligro para los usuarios.

® Ejemplo 1: Autovia A-231 “Camino de Santiago”. Este es un ejemplo de adecuacién

del interior de una glorieta existente, utilizando medios propios de la conserva-
cién de carreteras. Una vez que se consigue una superficie limpia y nivelada se
replantea el disefio (en este caso una concha, simbolo del Camino de Santiago)
delimitando las zonas que posteriormente se rellenaran con neumaticos de fuera
de uso de distintos colores con chapas de perfil galvanizado. Finalmente se aplica
una capa de resina transparente que da cohesién al manto e impide el desplaza-
miento delas cortezas.

EEE E BN E6I




Recomenbaciones be seGuribab Vviat en GgLorieTas

SOLUCION

PROBLEMA Colision con anillo central

Fotografia 26.- Autovia A-231. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

e Ejemplo 2: Urbanizacién el Oasis (Valencia). La superficie verde se ha conseguido

con césped artificial. El dibujo del pajaro, simbolo de los parques naturales valen-
cianos, se ha hecho delineando la silueta mediante adoquines grises, normales,
tarea que requiere de una cierta experiencia. Luego se ha rellenado cada zona
delimitada por los adoquines con gravas previamente coloreadas.

Fotografia 27.- Urbanizacién el Oasis (Valencia). (Fuente: Autores de las recomendaciones)

® Ejemplo 3: Construccién de glorieta en RM-12 acceso a las Dunas. Cabo de Palos

(Murcia). Si bien no se aprecia en la fotografia, la superficie de la isleta es cénica,
estando el centro de la glorieta elevado unos 50-60 cm respecto del anillo
perimetral. El material principal utilizado es hormigén impreso coloreado con
resinas. En cuanto a su ejecucion, en primer lugar, se replanteé el contorno de la
figura del caballito, tarea que requiere de una cierta experiencia, delimitandolo
mediante una junta de goma, similar a las que se colocan en las juntas de dilata-
cién en los depdsitos de agua. Se procedié de igual forma con el resto de las
figuras para luego rellenar con hormigén las superficies.

Fotografia 28.- Urbanizacién el Oasis (Valencia). (Fuente: Autores de las recomendaciones)
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PROBLEMA

DESCRIPCION

Colisiones entre los vehiculos que acceden a la glorieta y
los que circulan por el anillo

La visibilidad de los vehiculos que circulan por el anillo puede verse obstaculizada por
pretiles, sefales, taludes u otros elementos de la carretera.

Fotografia 29.- Visibilidad restringida. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

Fotografia 30.- Visibilidad restringida por pretil. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION

® Optimizar la instalacién de sistemas de contencién y otros elementos, evitando

que impidan la visibilidad.

Fotografia 31.- Modificacién de pretil para mejorar la visibilidad. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

En muchos casos se precisa la instalacién de la sefial R-1 “ceda el paso” a ambos
lados del carril de incorporacién a la glorieta.

Mejora del disefio geométrico.

Mejora de la sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento.

lluminacién.

Mejora de la sefializacién de orientacidn previa.

Sefial de Ceda el Paso también a la izquierda en isletas deflectoras, siempre que
el tamafio de las isletas sea suficientemente grande.

® Mejorar el mantenimiento periddico para asegurar que la sefalizacion se vea.

Mejora del disefio geométrico. Los angulos de entrada a la glorieta tienen que
canalizar hacia la calzada anular y no hacia la isleta circular central.

Bandas sonoras de alerta, pavimento diferenciado.
Redisefio del didmetro de la isleta circular.
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

PROBLEMA
DESCRIPCION

Colisiones entre vehiculos que circulan por el anillo

® Muchas de ellas se producen por maniobras antirreglamentarias por parte de los
usuarios.

SOLUCION

e Existen soluciones para impedir maniobras incorrectas en el interior de las glo-
rietas, como la instalacién de bordillos o utilizacién de marcas viales continuas.

Fotografia 32.- Instalacién de bordillos para impedir maniobras incorrectas.
(Fuente: Autores de las recomendaciones)

Fotografia 33.- Marca vial continua para evitar maniobras incorrectas. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

® Mejora del disefio geométrico.
® Refuerzo de la sefializacién vertical.

Fotografia 34.- Duplicacion de sefial de ceda el paso. (Fuente: Google Earth)

® Los angulos de salida han de favorecer una maniobra suave. Esto es bueno para
todos los vehiculos pesados y muy especialmente para los que llevan liquidos ya
que se reduce el balanceo.

e Instalacién de marcas viales continuas en tramos especificos o bordillos

® Supresidn de carriles en las salidas, dejar solo uno.

® DPara glorietas de didmetro exterior 30-40 metros e IMD<5.000 v/d, reestudiar la
relacion entre nimero de carriles y capacidad de la glorieta para reducir el nimero.

® En general se recomienda que el anillo disponga de tantos carriles como el ramal
con mayor nimero de carriles.
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PROBLEMA
DESCRIPCION

Vuelco de camiones en el anillo

Este tipo de siniestros suele ser debido a un exceso de velocidad y son especial-
mente proclives aquéllos que llevan liquidos, sobre todo si no van totalmente llenos,
debido a la oscilacién de la carga por los cambios de peraltes y sentido de los giros.

Este efecto se produce cuando una cisterna estd a medio cargar de liquido, el
cual, en los cambios de giro, produce un balanceo (desplazamiento del centro
de gravedad), que puede hacer volcar el vehiculo. Por lo tanto, el momento mas
peligroso es cuando se lleva a media carga, ya que en carga total no se produce
este fenémeno, ni cuando esté casi vacio.

SOLUCION

Mejora de la sefializacién vertical, horizontal y balizamiento.

Mejora del disefo geométrico.

Puede no ser adecuado disponer siempre los peraltes hacia el exterior, pues
origina este tipo de problemas. En ocasiones, podria ser mas acertado el peralte

1/3 o el 2/3, disponiendo la charnela en el eje del carril exterior. Se valorara y
justificard cada caso con estudio especifico.

PROBLEMA
DESCRIPCION

Atropello de peatones en los accesos a la glorieta

En algunos casos se aprovecha la isleta deflectora para ubicar un paso de peatones o ciclis-
tas, y que la misma ofrezca una cierta proteccion a sus usuarios. Como el conductor fija su
vista en la margen izquierda para ver si se acerca algin vehiculo en el anillo, es posible que
no perciba bien si algin peatdn se acerca desde la margen derecha de la carretera. Al
mismo tiempo en la isleta deflectora se suelen colocar diversos elementos de sefalizacion
que pueden ocultar a las personas que se encuentran en la misma. El problema se agrava
si se le da la prioridad al peatén (lo que no se puede hacer en zonas interurbanas).

Ejemplos:

- El paso de peatones queda oculto por el trazado de la carretera.

Fotografia 35.- Paso de peatones oculto por geometria. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION

Garantizar la visibilidad del paso de peatones.

Preferiblemente no ubicar pasos peatonales con prioridad para estos en entornos
interurbanos.

Separacién de pasos peatonales de las proximidades de la glorieta.

Mejora de la sefializacién vertical, horizontal y balizamiento.

lluminacién.

Sefializacién variable (indicador de velocidad o de presencia de peatones).

Estudio de ubicacién de las paradas marquesinas e itinerario peatonal corres-
pondiente.
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

PROBLEMA Atropello de peatones en la salida del anillo
DESCR'PC'()N ® Poca o nula percepcion de los peatones.

® Ejemplos:

- La sefial P-20 practicamente no se puede ver por el conductor. Seria necesario
duplicarla o colocarla antes de la entrada del anillo con un panel S-870.

Fotografia 36.- Visibilidad restringida de sefializacién. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

= En este caso el conductor apenas ve la sefial S-13 y el peatén que esté en la
margen derecha de la carretera no se puede percibir. Como minimo habria que
duplicar la sefial S-13.

Fotografia 37.- Visibilidad restringida de sefializacién. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION ® Reforzar la percepcién del paso de peatones.

e Ejemplo:

Fotografia 38.- Refuerzo de la sefializacion. (Fuente: Autores de las recomendaciones)
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PROBLEMA
DESCRIPCION

Deflexion insuficiente o incorrecta

e En las de pequefio didmetro, la necesidad de que la calzada anular sea amplia
para que puedan circular todos los vehiculos hace que ciertos vehiculos circulen

a velocidades altas.

® Las trayectorias resultan muy rectas y sin deflexién.

Fotografia 39.- Deflexion insuficiente. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

SOLUCION

® Mejorar el disefio geométrico.

Fotografia 40- Deflexion adecuada. (Fuente: Autores de las recomendaciones)

Los arcenes son reducidos entrando en la glorieta para favorecer el efecto estrecha-
miento. Los arcenes de salida de la glorieta son méas anchos para favorecer la salida de

la glorieta.

Fotografia 41.- Correccién de inflexion. (Fuente: Autores de las recomendaciones)
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

PROBLEMA

DESCRIPCION

Problemas con transportes especiales

Glorieta en la CV-10, pk 19 (didmetro exterior de 144 metros y didmetro de la isleta
central de 118 metros)?.

Esta glorieta de grandes dimensiones constituye el elemento principal del enlace entre
la autovia CV-10 y la carretera desdoblada CV-151. Las palas de los aerogeneradores
fabricados en Les Coves de Vinroma, al norte, pasan habitualmente por este enlace. Si
siguen el itinerario CV-10 a CV-151 para luego incorporarse a la N-340, llegan a la glorieta
procedentes del norte para salir hacia el este.

SOLUCION

El aumento del tamafio de las palas ha aconsejado adaptar el ramal de salida del
tronco de la CV-10 procedente del Norte, trasladando el bordillo y ampliando la
plataforma.

Fotografia 42.- Vista aérea del enlace tipo glorieta de CV-10 con CV-151. (Fuente: Google Earth)

Fotografia 43- Ramales de la glorieta en la carretera CV-10. (Fuente: Generalitat Valenciana)

8 Didmetros medidos sobre bordillo.
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PROBLEMA

DESCRIPCION

Problemas con transportes especiales

Glorieta en la CV-10 pk 40+250 (didmetro exterior de 82 metros y didmetro de la isleta
central de 62 metros)?.

Esta glorieta forma parte de un enlace de tipo pesas al que conectan la autovia CV-10
con el trazado que sigue hacia Torreblanca (CV-13) y el acceso al aeropuerto de Caste-
[16n y con la CV-10 en calzada Unica que surca la provincia en direccién norte.

Las palas de los aerogeneradores fabricados en Les Coves de Vinroma, al norte, pasan
habitualmente por aqui.

SOLUCION

En una primera etapa se habilité un segmento circular al suroeste en la isleta central
para permitir el paso de las palas. Con el tiempo, la longitud de las palas ha ido aumen-
tando y ha sido necesario habilitar un paso que les permite discurrir en linea recta de
norte a sur por la isleta central.

Las sefiales y paneles direccionales son extraibles, de forma que, como quiera que los
transportes especiales llevan escolta del sector de Trafico de la Guardia Civil, previo a
su paso se extraen y tras el paso se vuelven a colocar en su sitio respectivo.

Fotografia 44.- Vista aérea del enlace tipo glorieta de CV-10 con CV-13. (Fuente: Google Earth)

9 Didmetros medidos sobre bordillo.
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

PROBLEMA

DESCRIPCION

Problemas con transportes especiales

Glorieta en la CV-10 pk 48+140 (didmetro exterior de 52 metros y didametro de la isleta
central de 32 metros)™.

Esta glorieta conecta la CV-10 en calzada Unica con la biela a la CV-13 y el aeropuerto
de Castelldn.

Las palas de los aerogeneradores fabricados en Les Coves de Vinroma, al norte, también
pasan habitualmente por aqui.

SOLUCION

En una primera etapa, de forma anéloga al caso anterior, se habilité un segmento circular
al oeste en la isleta central para permitir el paso de las palas. Con el tiempo, al aumentar
la longitud de las palas ha sido necesario habilitar un paso que les permite surcar la
isleta central de norte a sur.

Las sefiales y paneles direccionales también son extraibles, como se ha descrito en el
caso anterior y en general sucede en todo el itinerario de las palas de aerogenerador.

Fotografia 45.- Vista aérea del enlace tipo glorieta de CV-10 con CV-13. (Fuente: Google Earth)

Fotografia 46.- Vistas de detalle de la glorieta. (Fuente: Generalitat Valenciana)

10 Digmetros medidos sobre bordillo.
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' PROBLEMA

DESCRIPCION

Problemas con transportes especiales

Glorieta en la CV-10 pk 76+450 (glorieta de reducidas dimensiones con diametro exte-
rior de 22 metros, didmetro de la isleta central de 4.80 metros y didmetro con gorjal de
8 metros)™

Esta glorieta sirve de ejemplo de antitesis de las anteriores.

Enclavada en la misma carretera, aunque bastante mas al norte, por aqui no pasan las
palas de los aerogeneradores, pero si se ubica en un itinerario frecuentado por otros
transportes especiales.

SOLUCION

Se fueron disponiendo sucesivas soluciones (al principio marca vial continua, luego inter-
seccién en cruz con dos isletas triangulares de hormigén a ambos lados del tronco) y
como quiera que persistian los problemas de comportamiento al volante, se decidié
implantar una glorieta de dimensiones reducidas.

Al estar en una travesia con condicionantes urbanisticos y edificaciones existentes, con
un bar-restaurante a un lado y el casco urbano al otro, y siendo aconsejable disponer
una glorieta, no hubo mas remedio que tuviera unas dimensiones bastante reducidas.

En este caso se optd por jugar con las dimensiones de la calzada anular y el ancho del
gorjal para lograr que la glorieta cumpla su funcién de elemento moderador de veloci-
dad y de ordenar los movimientos en la conexién. Lo que no permite son los cambios
de sentido a los vehiculos més grandes, pero tampoco son necesarios pues para ello
hay sendas glorietas a ambos lados y a distancias razonables que por sus dimensiones
si lo permiten, aparte de que no se trata de una maniobra habitual en vehiculos de
dimensiones especialmente grandes.

Fotografia 47.- Ramales de la glorieta. (Fuente: Generalitat Valenciana)

' Didgmetros medidos sobre bordillo.
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

* PROBLEMA Problemas con transportes especiales

SOLUC|O'N Como se puede apreciar en las fotografias siguientes, funciona correctamente:

Fotografia 48.- Secuencia del paso de un vehiculo de grandes dimensiones por la glorieta.
(Fuente: Generalitat Valenciana)
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PROBLEMA Problemas con transportes especiales

DESCR|PC|(')N Glorieta en la CV-15 pk 1+950 (didmetro exterior de 51 metros y didmetro de la isleta-
central de 33 metros)™

.
SOLUCION En este caso se aproveché la construccién de una glorieta excéntrica al tronco, de modo
que, aunque en un principio se pensé en eliminar la pequefa superficie de antigua calzada
que quedaba en desuso, mas tarde y antes de terminar la actuacién se decidié mantenerla
para que pudiera facilitar el paso de transportes en casos bastante especiales.

Si en alglin momento interesa hacer uso de esta funcionalidad hay que apartar las barreras
antes del paso del transporte especial y devolverlas a su lugar tras el mismo.

Fotografia 49.- Vista aérea del enlace tipo glorieta de CV-15 con CV-160. (Fuente: Google Earth)

Fotografia 50- Vistas de detalle de la glorieta. (Fuente: Generalitat Valenciana)

12' Didgmetros medidos sobre bordillo.
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Recomenpaciones be seGuribab VviaL en GgLorietTas

PROBLEMA Problemas con transportes especiales

DESCR|PC|C')N Glorieta en la CV-151 pk 0+100 (didametro exterior de 98 metros y didmetro de la isleta
central de 78 metros) .

Es un nuevo ejemplo de glorieta adaptada al paso de las palas de los aerogeneradores
que proceden de la CV-10.

Estos transportes especiales en algunas ocasiones salen de la CV-10 por el enlace del
p.k.19+000 (CV-10) y recorren la carretera CV-151 hasta el p.k. 0+100, donde se encuen-
tra la conexidn con la N-340 -por donde siguen su recorrido- y con el acceso a Castellén
ciudad que no es usado por dichos transportes especiales.

SOLUCION Como se puede ver en las fotografias se han dispuesto una serie de modificaciones y
las palas entran en contradireccién.

Fotografia 51.- Vista aérea del enlace tipo glorieta de CV-151 con N-340.
(Fuente: Google Earth)

13 Didmetros medidos sobre bordillo.
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